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TEXNIKA VO AQRAR ELMLORI
BEYNOLXALQ ELMI-PRAKTIK JURNAL
Ne 3, 2025

Lonkoran Dovlat Universitetinin “Texnika vo Aqrar elmlori” Beynolxalq elmi-praktik jurnali
Azorbaycan Respublikasit Elm vo Tohsil Nazirliyi Lonkoran Dovlot Universitetinin Elmi Surasinin 27
aprel 2022-ci il tarixli gorart ilo (Protokol Ne 04 ) vo Universitet {izro 4/38 Ne-li, 11 may 2022-ci il tarixli
omro osason tosis edilmis, 4/30 Ne-li 14 mart 2024-cii il tarixli omro osason redaksiya heyatinin yeni
torkibi tosdiq edilmigdir. Jurnal 2025-ci ildo Azorbaycan Respublikasi Prezidenti yaninda Ali
Attestasiya Komissiyasi torafindon Azorbaycan Respublikasinda dissertasiyalarin osas naticolorinin dorc
olunmasi tovsiya edilon dovri elmi nagrlorin Texnika, Biologiya vo Aqrar Elmlori {izre siyahisina daxil
edilmisdir.

Jurnala 19 yanvar 2023-cii il tarixde ISSN (International Standard Serial Number) — dovri nosrlor
{iciin nozords tutulan beynolxalq standart ndmra: ISSN 2958-8111 vo ISSN-L 2958-5058 verilmisdir.

Jurnalda nasr olunan har maqalays fardi raqomsal obyekt identifikatoru (DOT) verilir.

Jurnal asagidaki Beynolxalq elmi molumat bazalarma daxildir: AGRIS, SIS, CROSSREF,

SUDOC, OPENALEX, ROAD, COSMOS

Jurnal ildo 4 dofa nosr edilir.

Maqalalor Azarbaycan, Ingilis, Tiirk vo Rus dillorinda gabul olunur.

Jurnal redaksiyasinin olags telefonu: (+994)025 254 04 24; +994702165057

Jurnal redaksiyasinin e-mail adresi: technoagrarian@lsu.edu.az

Jurnalin elektron sohifasi: www.technoagrarian.lsu.edu.az

Redaksiyanin iinvani: Azorbaycan, Lonkoran gohori, AZ4200, ©li Mommodov kii¢asi, 40,

Lonkoran Dovlat Universiteti, 2-ci todris korpusu
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Abstract

This investigation is conducted research to obtain bioactive compounds from the peels of the Bala
Mursal, Azerbaijan Guloyshe, and Nazik gabig pomegranate varieties obtained during processing from
wine factories located in the Aghsu and Goychay districts and to study their health benefits for the
purpose of food supplement applications. Pomegranate peels contain many fatty acids. The antioxidant
properties of these acids further contribute to their broad functions such as protection against oxidative
stress and reducing the risk of chronic diseases, including anti-cancer, antibacterial, and cardiovascular
protection. For this purpose, fatty acids composition analyses of the research samples were carried out
using modern equipment in accordance with the relevant methodology in the "Complex Studies"
laboratory of the Azerbaijan Food Safety Institute, in the "Food Technologies" laboratory named after
Aziz Sancar of the Azerbaijan State University of Economics. During the study, significant differences
were observed in the analysis results depending on the growing conditions and characteristics of the
varieties. The high content of fatty acids in the composition of pomegranate peel makes it possible to
use it both as a food additive and as a substitute for chemical preventive agents.

The aim of the research is to better reuse waste sources for physiological applications by revealing the
health benefits of the waste sources through a deeper understanding of the fatty acids in pomegranate
peels obtained during processing in the winery industry in Azerbaijan.

Keywords: cultivated varieties, crude oil, fatty acids, varietal characteristics, growing conditions

Introduction

Approximately one-third of the food produced globally for human consumption is lost or wasted.
In quantitative terms, this includes both food processing by-products and food losses, amounting to
approximately 1.3 billion tons, with an estimated value of around 990 billion USD [1, 2]. Among these,
the fruit and vegetable processing industry is one of the major producers of by-products, accounting for
approximately 45% [3]. Another significant contributor in this regard is the wine industry, where
pomegranate peels generated during processing constitute a substantial portion of waste, representing
approximately 26-30% of the total fruit weight [4]. Globally, the pomegranate juice industry produces
an average of 1.9 million metric tons of pomegranate peels annually. The composition of the fruit is
approximately 46% juice, 43% peel, and 11% seeds [5, 6].

The improper utilization of these by-products not only leads to resource wastage but also
contributes to environmental pollution. Pomegranate peels are rich in various bioactive compounds,
including fatty acids, catechins, antioxidants, minerals, vitamins, polyphenols, dietary fiber, flavonoids,
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punicalagins, anthocyanins, and ellagic acid, which offer numerous potential health benefits [7,8]. These
bioactive constituents play a crucial role in promoting human health, providing protective effects against
serious conditions such as cardiovascular diseases, oxidative stress, inflammation, diabetes, obesity, and
certain types of cancer [9].

The multiple applications of pomegranate peels in food bioprotection and their potential use as
functional food additives have been extensively studied. The presence of these bioactive compounds
provides a basis for their utilization as value-added resources and functional ingredients. Considering
that there are approximately 500 pomegranate varieties worldwide, with over 60 variaties cultivated in
Azerbaijan, there exsists a favorable framework for the rational use of pomegranatw peels generated
during wine production.

The present study aims to analyze the fatty acids composition of pomegranate peels obtained
during wine processing, highlighting their potential health benefits when used as food additives and
adding value to the pomegranate industry.

Material and methods

In the initial stage, the pomegranate peels (a rich source of natural compounds), which were the
object of our research, were washed and cleaned, then cut into small pieces and dried in a drying device
in 2 stages at a specified temperature and moisture. The moisture content of pomegranate peels varied
by variety, and was 61% in Azerbaijan Guloyshe, 60% in Bala Mursal, and 59% in Nazik gabig. Thus,
in the first stage, the pomegranate peels, which we conducted the research with 4400 grams for each
variety, were cleaned and placed in a drying device for 50 minutes at a temperature of 60 degrees,
depending on the variety, until they reached 14-16% moisture content. The first stage of the drying
process was completed with a mass of 2624-2620 g for each variety and a moisture content of 35-37%.
In the second stage of the process, the shells with a mass of 2624-2620 g were placed in a drying device
for 2 hours at 55 degrees Celsius for each variety until the moisture content reached 7-9%. After the
drying process was completed, the mass of pomegranate peels was determined by variety - in the range
of 1.026 - 1.019 g and the moisture content was determined as 9% for Azerbaijan Guloyshe, 7% for
Nazik gabig, and 8% for Bala Mursal. Then, the pomegranate peels were ground.

The determination of crude oil method

First, extraction pouchs were prepared. Filter paper measuring 11090 mm was used for prepare
the pouchs. The filter paper was made in the form of a pouch, then was kept in a soxhlet in ether for 1
hour, then was put into a weighing bottle. With the weighing bottle lid open was dried in an oven at
105°C for 1 hour, then was placed in a desiccator, cooled, and weighed on an analytical balance with an
accuracy of £0.001 grams.

1.0 gram of sample was dried and placed into the weighed pouch on an analytical balance to an
accuracy of £0.001 grams, the mouth of the pouch was closed, the pouch was placed into the used
weighing bootle during drying and kept in a drying oven at 105 °C for 3 hours, then was cooled in a
desiccator and weighed on an analytical balance to an accuracy of +£0.001 grams. The weighed pouch
was placed into the extractor of the Soxhlet apparatus vertically. The feed particles were extracted with
diethyl ether. The ether appropriate for the feed type was poured into the flask of the Soxhlet apparatus.
At this time, ether is poured into the flask of the Soxhlet apparatus in such an amount that the total
volume of solvent after draining from the extractor does not exceed 2/3 of the volume of the flask. The
sample was kept in the apparatus with ether overnight, and extraction was continued the next day. The
next day, extraction was carried out in a Soxhlet apparatus for 5—8 hours. At the end of the extraction,
the pouchs were removed from the Soxhlet apparatus and the ether was allowed until evaporate.

The determination of fatty acids method

Oil samples obtained from the peels of Bala Mursal, Azerbaijan Guloyshe, and Nazik gabig
pomegranate varieties using the Soxhlet method were individually weighed into a 0.5 g centrifuge tube,
then 5 ml of n-hexane was added and mixed. Then 200 pl of KOH-methanol solution was added. It was
mixed in a vortex device for 1 minute and allowed to stand for 5 minutes. 0.5 g of Na,SO4 was added
and centrifuged at room temperature for 3 minutes. Then the sample oils were placed in a gas
chromatography device and the fatty acid composition was determined.
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The devices

Drying process: Chinese-made “Heat Pump Dehydrator” model “AGHD-15ELC”; grinding
process: 2020 Turkish-made “Model SM 108 Super Mixer Grinder”; crude oil: by the Socs plus-SCS-
6AS instrument based on the Soxhlet method according to the GOST13496.15 2016 standard; fatty acid
composition: “Agilent technologies 7820A” model gas chromatography with ISO 12966-4, ISO 15884
IDF 182 standards;

Results and their discussion

Oils were extracted from different varieties of pomegranate peels (Bala Mursal, Azerbaijan
Guloyshe, and Nazik gabig) by the Soxhlet method and the fatty acid composition of the oils was
studied. Thus, during the analysis of fatty acids, 19 fatty acids were detected in the peels of the Bala
Mursal, Azerbaijan Guloyshe, Nazik gabig varieties (Table 1).

Thus, myristic acid was found in the amount of 3.33725% in Azerbaijan Guloyshe, 3.17332% in
Nazik gabig, and 2.98725% in Bala Mursal.

Trace amounts of pentadecanoic acid were also found in the pomegranate peel oils studied. Thus,
this fatty acid accumulated in the amount of 0.37894% in Azerbaijan Guloyshe, 0.32114% in Nazik
gabig, and 0.31912% in Bala Mursal.

It was clarified that the palmitic acid amount in pomegranate peel oils is slightly higher. Thus,
this fatty acid accumulated in Azerbaijan Guloyshe - 17.25311%, in Nazik gabig - 17.13674%, in Bala
Mursal - 16.93512%.

Later, it was found that palmitoleic acid was present in small amounts in the oils. Thus, it was
found in Azerbaijan Guloyshe - 0.70263%, in Nazik gabig - 0.68447%, in Bala Mursal - 0.67972%.

Stearic acid, which belongs to the group of saturated fatty acids, was also found in small
amounts in the studied pomegranate peel oils. Thus, this fatty acid constituted 9.90530% in Azerbaijan
Guloyshe, 9.62831% in Nazik gabig, and 9.56436% in Bala Mursal.

Cis and trans isomers of oleic acid were also found in pomegranate peel oils. Thus, the cis
isomer of oleic acid was 20.98883% in Azerbaijan Guloyshe, 20.80446% in Nazik gabig, and
20.97265% in Bala Mursal. The trans isomer of oleic acid (elaidic) was 0.75470% in Azerbaijan
Guloyshe, 0.75226% in Nazik gabig, and 0.74964% in Bala Mursal.

Linoleic acid was also found in significant amounts in pomegranate peel oils. Thus, this fatty
acid was found in the amount of 19.99353% in Azerbaijan Guloyshe, 19.98575% in Nazik gabig, and
19.12647% in Bala Mursal.

Trans-linoleic acid was also found in trace amounts in pomegranate peel oils. Thus, this fatty
acid was found in the amount of 0.30361% in Azerbaijan Guloyshe, 0.29968% in Nazik gabig, and
0.28947% in Bala Mursal.

During the analysis, arachidic acid was found in small amounts in pomegranate peel oils. Thus, it
was detected in the amount of 1.05148% in Azerbaijan Guloyshe, 1.04996% in Nazik gabig, and
1.04993% in Bala Mursal.

During the study, a-linolenic fatty acid was also found in significant amounts in the oils. Thus,
this fatty acid was found in the amount of 7.91444% in Azerbaijan Guloyshe, 7.78012% in Nazik gabig,
and 7.27364% in Bala Mursal.

Eicosenoic fatty acid, which is one of the valuable indicators for oils, was found in significant
amounts. Thus, this fatty acid was found in the amount of 7.14878% in Azerbaijan Guloyshe, 7.12317%
in Nazik gabig, and 7.11576% in Bala Mursal.

During the study, y - linolenic fatty acid was also found in the oils. Thus, this fatty acid was
found in the amount of 0.42199% in Azerbaijan Guloyshe, 0.42114% in Nazik gabig, and 0.40178% in
Bala Mursal.

During the analysis, it was found that pomegranate peel oil also contains a small amount of
behenic acid. Thus, this acid was detected in the amount of 1.74832% in Azerbaijan Guloyshe,
1.67236% in Nazik gabig, and 1.65785% in Bala Mursal.

Docosadienoic fatty acid was found in certain amounts in the oils. It was clarified that this fatty
acid was in Azerbaijan Guloyshe - 2.33762%, in Nazik gabig - 2.32639%, in Bala Mursal - 2.17826%.
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Lignoceric acid was also found in trace amounts in pomegranate peel oils. Thus, this fatty acid
was in Azerbaijan Guloyshe - 0.56868%, in Nazik gabig - 0.53972%, in Bala Mursal - 0.52654%.

Eicosapentaenoic acid was also found in insignificant amounts in the oil samples. It was detected
in the amount of 1.20275% in Azerbaijan Guloyshe, 1.16538% in Nazik gabig, and 1.16483% in Bala
Mursal.

Nervonic acid was also found in trace amounts in pomegranate peel oils. It was determined that
this fatty acid was in Azerbaijan Guloyshe - 1.62729%, in Nazik gabig - 1.62521%, and in Bala Mursal
- 1.61912%.

During the analysis, docosahexaenoic fatty acid was also found in a small amount in the oils. It
was clarified that this fatty acid was in Azerbaijan Guloyshe — 2.34575%, in Nazik gabig - 2.34118%,
and in Bala Mursal - 2.32112%.

The results of the analysis showed that the highest fatty acid amount was found in Azerbaijani
Guloyshe (Figure 1). It was clarified that unsaturated fatty acids predominated in the composition of
pomegranate peels. Thus, saturated fatty acids were 34.24308% in Azerbaijan Guloyshe, 33.52155% in
Nazik gabig, and 33.04017% in Bala Mursal. Unsaturated fatty acids were found 65.69692% in
Azerbaijan Guloyshe, 65.30921% in Nazik gabig, and 64.89246% in Bala Mursal. The high content of
unsaturated fatty acids compared to saturated fatty acids in pomegranate peels also indicates a
nutritionally favorable lipid profile and the potential for beneficial applications for health [10]. The
diversity of the composition and amount of fatty acids in the peels depends on their genotypic
characteristics and growing conditions [11].

Table 1. Fatty acids in pomegranate peels

Pomegranate peel
Varieties
Fatty acids, % Bala Mursal Azerbaijan Nazik gabig
Guloyshe
C14:0  myristic 2.98725 3,33725 3.17332
C15:0  pentadecanoic 0.31912 0.37894 0.32114
C16:0  palmitic 16.93512 17.25311 17.13674
Cle:l palmitoleic 0.67972 0.68763 0.68447
C18:0  stearic 9.56436 9.90530 9.62831
Cl18:1c  oleic 20.97265 20.98883 20.80446
C18:1t  elaidic 0.74964 0.75470 0.75226
C18:2c  linoleic 19.12647 19.99353 19.98575
C18:2t  trans isomers of linoleic 0.28947 0.30361 0.29968
C20:0  arachidic 1.04993 1.05148 1.04996
C18:3n3 alpha-linolenic 7.27364 7.91444 7.78012
C20:1 eicosenoic 7.11576 7.14878 7.12317
C18:3n6 gamma-linolenic 0.40178 0.42199 0.42114
C22:0  behenic 1.65785 1.74832 1.67236
C22:2  docosadienoic 2.17826 2.33762 2.32639
C24:0  lignoceric 0.52654 0.56868 0.53972
C20:5  eicosapentaenoic 1.16483 1.17275 1.16538
C24:1 nervonic 1.61912 1.62729 1.62521
C22:6  docosahexaenoic 2.32112 2.34575 2.34118
Amount of saturated fatty acids, % 33.04017 34.24308 33.52155
Amount of unsaturated fatty acids, % 64.89246 65.69692 65.30921
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Figure 1. The fatty acid amounts in peels of Azerbaijan Guloyshe pomegranate

Conclusion and Suggestions

The fatty acids composition of pomegranate peels, which are obtained as waste from the winery
industry in Azerbaijan was analyzed in detail for the first time. The conducted research on pomegranate
peels has proven the richness of many important fatty acids in their composition. By determining the
fatty acid composition of pomegranate peels, 19 fatty acids were detected. The highest fatty acid
amounts were found in linoleic — 19.12647-19.99353%, oleic acid - 20.80446-20.98883%, a-linolenic -
7.27364-7.91444%, palmitic 16.93512-17.25311%. It should be especially emphasized that the highest
amount of fatty acids was found in Azerbaijan Guloyshe.

The results of the study clearly showed that the diversity of the composition and amount of fatty
acids in pomegranate peels depends on their variety (genotypic characteristics) and growing conditions
(climate, soil, region).

It can be concluded from the results of the study that environmentally safe, balanced in terms of
composition and technologically convenient this pomegranate peels indicates the possibility of its use as
a food supplement with its fatty acids. The obtained pomegranate peel powder is intended to be used as
a functional food by adding it to yogurts and teas in the future. This research work, which is being
carried out for the first time in Azerbaijan, is expected to be the result of further investigation of the
therapeutic potential of new nutrients and ongoing research activities.
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NAR QABIGI BiOAKTiV YAG TURSULARININ MONBOYi KiMi: TOHLIL VO
POTENSIAL TOTBIQLOR

Viigar Mikayilov
Umidos Macnunlu
Azarbaycan Dovlat Neft vo Sonaye Universiteti, Azorbaycan Kooperasiya Universiteti.
Azorbaycan Dévlot Iqtisad Universiteti, Uziimgiiliikk vo Serabgiliq Elmi-todgiqat institutu,
Azorbaycan Kooperasiya Universiteti

Xiilasa

Bu tadgiqat Agsu vo Gdygay rayonlarinda yerloson sorab zavodlarindan emal zamani olds edilon Bala
Miirsal, Azarbaycan Giiloysasi va Nazik qabiq nar sortlarinin gabiqlarindan bioaktiv birlogsmalarin alda
edilmosi vo qida olavolorinin istifadesi moqsadi ilo onlarin saglamlifa faydalarimin Syronilmasi
mogsadils todqigat aparilir. Nar gabiginin torkibinds ¢oxlu yag tursulart var. Bu tursularin antioksidan
xiisusiyyotlori oksidlogdirici stressdon qorunmaq vo xorgong oleyhino, antibakterial vo iirok-damar
sistemi do daxil olmaqla xroniki xastaliklorin riskini azaltmaq kimi genis funksiyalarina komak edir. Bu
mogqsadlo Azorbaycan Qida Tohliikosizliyi Institutunun “Kompleks Todgiqatlar” laboratoriyasinda,
Azorbaycan Dévlot Igtisad Universitetinin Oziz Sancar adina “Qida texnologiyalar1” laboratoriyasinda
miivafiq metodologiyaya uygun miiasir avadanliqdan istifade edilmoklo todqiqat niimunslorinin yag
tursularinin  torkibinin tohlili aparilmisdir. Todqiqat zamani sortlarin bdylime soraitindon vo
xlisusiyyatlorindon asili olaraq analiz naticolorindo ohomiyyatli forglor miisahido edilmisdir. Nar
qabigmin torkibindoki yag tursularmin yiiksok olmasi ondan hom qida olavesi, hom do kimyovi
profilaktik vasitalorin avozi kimi istifads etmoys imkan verir.

Tadgiqatin moqgsadi Azarbaycanda sorabgiliq senayesinds emal zamani olds edilon nar gabiglarinin
torkibindoki yag tursularini daha deorindon basa diismok yolu ilo tullanti menbaslorinin saglamliq
faydalarini iizo ¢ixarmaqla tullanti manbolorindan fizioloji magsadlor ligiin daha yaxs1 tokrar istifade
etmokdir.

Acar sozlar: yetisdirilon sortlar, xam yag, yag tursulari, sort xiisusiyyatlori, yetisdirma goraiti
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KOXYPA I'PAHATA KAK UICTOYHHUK BUOAKTHUBHDLIX )KUPHBIX KUCJIOT: AHAJIN3
N BO3MOXHOCTHU IIPUMEHEHUA

Byrap Muxkaunos
Ymuae MexuyHy
Azep0baiikaHCKUH TOCYAaPCTBEHHBIA HEPTHU U MPOMBIIIUIEHHOCTH YHHUBEPCHUTET, A3epOaiiKaHCKHiA
KOOIIEPAaTUBHBIN YHUBEPCUTET.
AzepbaiipkaHCKUI rocy1apcTBEHHBIN SKOHOMUYECKUN YHUBEpcUTeT, HaydHo-1cciaeoBaTenbcKuii
MHCTUTYT BUHOI'PAJapCTBa U BUHOAEIMS, A3epOaiipkaHCKUI KOOTIEpAaTUBHBIA YHUBEPCUTET

Pe3rome

JlaHHOe McceJoBaHuE IPOBEIECHO € LEJIbIO MOJIyuYeHHUs] OMOAKTUBHBIX COEMHEHUH U3 KOXKYpbI IpaHaTa
coproB bama Mypcenb, AzepOaiimkan [tonwéiime u Hasux ['aObIr, MOMy4YeHHBIX B IpolEecce
nepepabOTKH Ha BUHOJENbHSAX ArcyuHckoro u I'effualickoro palloHOB, a TakKe M3yYEHMs UX MOJIb3blI
JUISL 370POBbs C LIEJIBI0 MCIIOJIb30BAaHUS B KauecTBe NMUIIEBBIX J00aBok. Koxxypa rpaHara coaepkuT
MHOXECTBO KHUPHBIX KHCIOT. AHTHOKCHJAHTHbIE CBOMCTBA ITHX KUCIOT O0YCIAaBIUBAIOT WX LIMPOKHUHA
CHeKTp (yHKIMI, TakMX Kak 3amUTa OT OKHUCIUTEIBHOTO  CTpecca, HPOTHBOPAKOBEIE,
aHTHOaKTepuaJIbHbIE CBOICTBA U CHMKEHHE PUCKAa XPOHUYECKUX 3a00JIeBaHUM, B TOM YHUCIIE CEPIACUHO-
cocyucTbIX. C 9TOM LEIIbI0 KUPHO-KUCIOTHBIM COCTAaB UCCIIEAYEMBIX 00pa3LoB ObLI IIPOAHATU3UPOBAH
C HCIIOJIb30BAaHUEM COBPEMEHHOI'0 00OpYyIOBaHMS 110 COOTBETCTBYIOLIEH METOJIMKE B J1aOOpaTOpHsX
«KowmruiekcHbIe nccneoBaHusy A3zepOailKaHCKOTO MHCTUTYTa 0€30MaCHOCTH MHUIIEBBIX MPOIYKTOB U
«IIumeBble  TexHosmormu» uMeHHM Asuza Canmpkapa AsepOailJUKaHCKOro  TrocylapCTBEHHOI'O
9KOHOMHYECCKOI'0 YHUBCPCUTCTA. B X0JA€ HCCICA0BaHUA ObLIIM BBISIBIIEHBI CYLICCTBCHHBLIC pa3JInuuAa B
pe3yibTaTax aHaju3a B 3aBHCHMOCTH OT YCJIOBHUM BbIpalllMBaHUS U OCOOEHHOCTEH copToB. Bricokoe
COACPIKAHUC JKUPHBIX KUCIIOT B KOXKYPE I'paHaTa MO3BOJIACT UCIIOJIB30BaTh €€ KaKk B KauyeCTBE HI/IHIGBOﬁ
N00aBKH, TaK U B Ka4eCTBE 3aMEHbl XUMUYECKUM MpoduIaKTHUeCKuM cpeacTBaM. Llenb uccnenoBanus
— IIOBBIIIICHUEC B(i)(l)eKTI/IBHOCTI/I IOBTOPHOTO HMCIIOJIB30BaAHHA OTXOOJOB B (1)I/I3I/IOJ'IOFI/I‘-ICCKI/IX neiaax
yTEM BBISBICHHUS UX IOJIB3bI IS 3I0POBbsI TOCPEICTBOM Oo0Jiee ITyOOKOro N3y4eHUs JKUPHBIX KUCIIOT,
COJEpXKAIIMXCA B KOXype TIpaHara, IMOIy4eHHOW B Ipolecce NepepadOTKH B BHHOJENBUYECKOU
IPOMBIIIIEHHOCTH A3epOaiiikaHa.

KiroueBble cioBa: BO3JENBIBAEMBIE COPTA, CBIPOE MAaCIO, JKUPHBIE KHUCIOTBI, COPTOBBIE
XapPaKTCPUCTHUKH, YCIIOBHA BbIpallluBaHUA

Mogale daxil olub: Tokrar islonmoyo gonderilib: (Capa gabul olunub:
01 sentyabr 2025-ci il 10 sentyabr 2025-ci il 30 sentyabr 2025-ci il
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Xiilasa

Aparilan todqgiqatlar gostorir ki, osas ¢ay mohsullart hom emalinin texnoloji rejimino, hom do 6z
xassasing, kimyavi torkibine va keyfiyyatino gora bir-birindon forglonir. Eyni zamanda, har ¢ay néviiniin
Oziinomoxsus vo hoalledici bir istehsal prosesi miioyyanlogdirilmisdir. Cay (Camellia sinensis L.) kimyavi
torkibino gbro on unikal vo miirokkab bitkidir. Cayin torkibino daxil olan maddslor fizioloji aktivliys
malikdir va bir sira xastaliklorin miialicasinds vo profilaktikasinda istifads oluna bilor. Cayn torkibindo
olan amin tursularimin geyri-adi bioloji aktivliyi vo onun insan orqanizmine tosiri nozero alinaraq
Lonkoran-Astara bolgesinds yetisdirilon vo emal edilon yasil ¢ay yarpaqlarmin torkibindoki amin
tursulart vo onlarin dinamikas1 todqiq edilmis, ¢ay ekstraktlarinin (domlomalorinin) terkibindo
ovazolunmaz amin tursulart da daxil olmaqla 16 amin tursusu oldugu miisyyon edilmisdir. Teanin amin
tursularinin  imumi miqdariin asasin1 togkil edir. Lonkoran-Astara bolgosindo yetisdirilon ¢ay
yarpaglarinda L-teaninin on yiiksok miqdar1 Azorbaycan-4 ¢ay sortunda (16,82 + 0,43), on az iso YP
(Lonkoran) yerli populyasiyasinda (9,96 + 0,35), eyni zamanda kofeinin on yiiksok miqdar1 da
Azorbaycan-4 sortunda (30,16+0,56), on az miqdar1 iso Kolxida sortunda (22,85+0,31 mq/q quru ¢oki)
miisahido edilmisdir. Toza ¢ay yarpaqlarmin torkibinds kofein va L-teaninin miqdarinin nisbati sortdan
asil1 olaraq 1,77-2,32 arasinda doyisir.

Acar sozlar: cay yarpagi, emal, proses, ekstraksiya, saglamliq, amin tursusu, teanin, kofein

Giris
Theaceae ailosing aid olan Camellia sinensis (L.) O. Kuntze (gay) bitkisinin tozs yarpaqlarindan
olds edilon ¢ay, sudan sonra diinyada insanlar torafindon on ¢ox istehlak edilon ikinci igkidir. Totbiq
olunan emal iisullarindan asili olaraq ¢ay yarpagindan qara, yasil, ag, sar1, ulun (oolong) vo puer kimi
altt osas nov ¢ay istehsal olunur. Bu caylar istehsal prosesi zamani moruz qaldiglari oksidlosmo
soviyyalorino gora tosnif edilir: yasil vo ag ¢cay minimal oksidlogmoyo, ulun (oolong) vo sar1 ¢ay orta
oksidlogsmoya, qara vo puer c¢aylar iso yliksok oksidlosmoyo moruz galir. Cayin kimyavi torkibino iso
hom do onun yetisdirildiyi bolgs, iglim soraiti, movsiim, bitkinin yast vo ndvii, emal sullar tosir
gostorir. Bundan olavo, ¢ay ekstrakt: istehsalt vo domlomo vaxti digor faktorlar, o climlodon domlomo
gabi, suyun temperaturu, ekstraksiya (domlomo) vaxti, ¢ay/su nisboti (hidromodul) vo s. infuziya
torkibino shomiyyatli dorocods tosir gostorir [1, s.1-19; 2, 5.6-16, 94-106; 3, 5.23-27; 4, s.1798-1807].
C. sinensis bitkisindon alinan c¢ayda genis spektrli fenol birlosmalari vo ugucu komponentlor
vardir. Movecud todqgiqatlar gostorir ki, ¢ay vo ondan alman digor mohsullar (covhorlor, igkiler,
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ekstraktlar vo s.) iltihab, iirok-damar, modo-bagirsaq, diabetik vo neyrodegenerativ xostoliklora,
hamg¢inin bazi xorgang ndvlarine va nevroloji xastaliklors, o cimlodon depressiya va idrak qabiliyyatinin
azalmasina garsi qoruyucu tosir gostora bilor. L-teanin vo kofein bu tosirlorin meydana golmasi ilo
olagoali olan iki vacib bioaktiv komponentlordir [2, s.16-25; 4, s.1798-1807].

Yalniz cay bitkisindo askar edilon geyri-ziilali amin tursusu olan L-teanin, yasil ¢aym timumi
lozzotini tomin edon osas birlogsmodir. L-teanin katexin vo kofeinin sobab oldugu acilig
tarazlagdirmaqdaki rolundan olavo, sedativ tosir, antitimoOr foaliyyoti, lirok-damar xostoliklorinin
qarsisinin alinmasi vo neyroprotektiv xiisusiyyatlor do daxil olmaqla miixtalif saglamliq faydalarina
malikdir. Diqgeti artiraraq idrak gabiliyyotine miisbat tosir gostors bilir [2, s.16-25; 5, s.327-341].

Cayin torkibindoki bu bioaktiv komponentlorin soviyyslori emal proseslorinin texnoloji
parametrlorindon, xiisusilo fermentasiya doracosindon asili olaraq shomiyyatli doracodo doyisir. Miiasir
tadqiqatlar L-teanin, kofein vo katexin soviyyslorinin miixtolif ¢ay ndvlorinde shomiyyatli daracade
forglondiyini ortaya qoydu. L-teanin soviyyasi imumiyyatlo fermentasiya iralilodikco azalmaga meylli
olan fermentasiya edilmomis c¢aylarda (yasil ¢ay) daha yiiksokdir. Buxarlanmanin olmamasi L-teanin
soviyyesini artira bilsa do, bozi yasil ¢ay novlerindo bu birlosmonin yalniz iz miqdar1 miioyyan
edilmisdir. ©ksing, bazi qara ¢ay niimunalorinds yiiksok L-teanin soviyyolori miisahido edilmisdir ki, bu
da cayin torkibino tosir edon digor amillorin moévcudlugunu gostorir [1, s.1-19; 2, s.116-122; 6, s.74-81;
7, 5.667-688].

Fermentasiya prosesi ¢ay novlori arasinda daha stabil komponent olan kofeina boyiik 6l¢iido tosir
gostormir. Bununla bela, ekoloji amillor, o ciimlodon onun yetisdirildiyi bolgs, iglim vo mohsul y1gimi1
vaxtt kofein soviyyosindo doyisiklikloro sobab ola bilor. Oksino, ekstraksiya vo domlomo vaxti,
temperatur, hidromodul (su nisbati), yarpaqlarin pargalanma dorocosi, qarigdirma vo digor
komponentlorin olave edilmosi do daxil olmaqla ekstraksiya (domlomo) parametrlori infuziyalarda
kofein va L-teanin saviyyalorinin miioyyanediciloridir. Umumiyyatls, yiiksok temperatur vo daha uzun
ekstraksiya (domlomo) miiddoatlori bu komponentlorin ekstraksiyasini artirir, lakin bozi polifenollarin
deqradasiyasina sobob ola bilor. Buna gora do, ekstraksiya vo domloms soraitlorinin optimallagdiriimasi
cayin saglamliga tosirini maksimum doracods artirmaqda mithiim rol oynayir [1, s.1-19; 2, s.116-128; 8§,
s.67-84; 9, s.173-181; 10, s.708-715].

Aparilmis ovvalki todqiqatlarda miixtalif ¢ay ndvlerinds L-teanin vo kofeinin miqdart miisyyon
edilmis, bozi todqiqatlarda ekstraksiya vo ya domlomo soraitinin bu komponentlora tosiri
qiymotlondirilmisdir [2, s.111-134; 5, s.327-341; 8, s.67-84; 9, s.173-181; 11, s.75-82]. GOstorilmisdir
ki, L-teanin soviyyelori cay yarpaginin yetisdirildiyi soraitdon, emal morhalolorindon vo onlarin
texnoloji vo hal parametrlorindon asili olaraq doyiso bilor. Bununla belo, Azorbaycan Respublikasinin
istehlak bazarlarinda forqli fermentasiya doracalorine malik cay ekstraktlarinda (covherlorinds) L-
teaninin vo kofeinin soviyyslorini sistematik olaraq qiymotlondiron todqiqatlar azdir. Buna gors do, bu
todgigat HPLC metodundan istifado edorok miixtalif ekstraksiya (domlomo) soraitlorindo miixtolif
fermentasiya doracoalorino malik cay covharlorindo (domlomalorinds) kofein vo L-teanin soviyyalorini
tayin etmok moqgsadi dasiyir.

Tadqiqat obyekti

Tadqgiqatda istifads edilon ¢ay niimunslori Lonkoran “MMC cay” cay emal1 miiassisosindo 2020-
2024-cii illordo miiassisoya daxil olan yarpaqgdan vo istehsal olunan mohsuldan gétiiriilmiisdiir.

L-teaninin vo kofeinin xiisusi bioloji aktivliyini va onlarin insan orqanizmina tasirini, hamg¢inin
hazir cay mohsulunun keyfiyyeotinin formalagsmasindaki rolunu nozoro alaraq, bizim torofimizdon
Lonkoran - Astara bolgesinin tosorriifatlarinda yetisdirilon, rayonlagdirilmis vo introduksiya edilmis
Kolxida, “Formancay”, Azorbaycan-1, Azorbaycan-2, Azorbaycan-4, yerli populyasiya (YP-
“Lonkaran”) cay sortlarinin kimyavi torkibi dyronilmisdir.

Tadqiqat metodlar:

Cay yarpaginin analizi agsagidaki tisullarla hoyata kegirilir. Todqiqat isi yerina yetirilorkon bir sira
klassik vo miiasir tadqiqat tisullarindan (fiziki, fiziki-kimyavi, kimyavi, biokimyavi, xromotoqrafiya vo
s.) istifado edilmisdir.
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Cay yarpaginda vo cay mohsullarinda amin tursularinin, o ciimlodon L-teaninin, homginin
kofeinin tayini yiiksoksomarali xromatoqrafiya iisulu ilo hayata kegirilmisdir [12, s.47-55].

Polifenollarin migdar1 kolorimetriya iisulu ilo torofimizdon tokmillosdirilmis metodikaya asason
toyin olunmusdur [13, s.62-68]. Bu zaman mévcud iisuldaki 70%-li metanol ovozino temperaturu 95-
100°C olan 50-65 sm® distillo edilmis su, qall tursusu ovozino standart tanin reaktivindon istifado
edilmisdir.

Hazir ¢ay mohsulunun, ekstrakt vo domlonmis cayin keyfiyyotinin toyini iigiin dequstasiya
metodundan istifads edilmisdir [14, s.84-86].

Todqiqgat isi Lonkoran “MMC ¢ay” cay istehsali miiassisosindo, Lonkoran Dovlot Universitetinin
“Texnologiya vo texniki elmlor” kafedrasinin “Qida mohsullarinin texnologiyasi” vo Azarbaycan Dovlot
Iqtisad Universitetinin (UNEC) “Miihondislik vo totbiqi elmlor” kafedrasmin “Todris-metodiki”
laboratoriyalarinda yerina yetirilmisdir.

Tadqiqatin nazari-metodoloji aspektlori

Cay istehsalinin texnoloji proseslorinin bazi aspektlori. Diinyada ¢ay istehsali ilo masgul olan
Olkolor miixtalif emal iisullar totbiq etmoklo cay yarpagindan keyfiyystcs bir-birindon forqlonon caylar
istehsal edirlor. Kommersiya moqsadilo istehsal olunan c¢aylar emal iisullarindan asili olaraq, adston
fermentasiya olunmayan yasil caylara, gismon fermentasiya olunan caylara vo tam fermentasiya
olunmus gara ¢aylara ayrilir [15, s.23-26; 16, s.512] . Biitiin bu ¢aylar hom emalinin texnoloji rejimino,
hom do 6z xassosing, kimyovi torkibino vo keyfiyyatina goro bir-birindon forqlonir. Masslon, qara
moxmari ¢ay istehsalinda ¢ay kollarindan toplanmis cavan yarpaqlar, ardicil olaraq soluxdurma, burma-
xirdalama, fermentasiya, qurutma vo ndvlora ayrilma kimi texnoloji emal proseslorindon kec¢dikdon
sonra ohali arasinda xiisusi populyarlig1 ilo secilon qara moxmori g¢aya-spesifik zorif aromata, xos
biiziisdiirlici vo yiingiil agizqamasdirict dada malik olan mohsula cevrildiyi halda, yasil ¢ayin
istehsalinda soluxdurma vo fermentasiya proseslori ¢ayr su buxarina vermo prosesi ilo ovozlonir.
Buxaravermo fermentlorin aktivliyini dayandirmaqla yanasi, cay yarpaginin torkibindoki kimyovi
birlogsmoalorin doyismoz halda saxlanmasina vo ya az doyiskonliyo moruz galmasina kémok edir [15, s.
46].

Doqiq desak, hor c¢ay novinin Oziinomoxsus vo holledici bir istehsal prosesi
miuoyyonlosdirilmisdir. Belo ki, ag cay soluxdurma, ulun ¢ay1r sallanma, sar1 c¢ay yarpaqlarin
saraldillmasi, gara moxmori ¢ay fermentasiya vo tiind cay ii¢lin gqalagda uzunmiiddoatli fermentasiya
emal prosesi totbiq edilir.

Ayri-ayr1 ¢ay novlori istehsalinin texnoloji sxemi sokil 1-do gostorilmisdir. Sokil 1-don
goriindiiyii kimi, gara moxmari va yagsil ¢ay istehsali texnologiyalar1 bir-birindan kifayat qodar forglonir.
Belo ki, qara moxmari ¢ay istehsali zamani ¢ay bitkisinin tozs yarpaq ve zoglar1 soluxdurma, burma vo
fermentasiya proseslorindon sonra qurutma omoliyyatlarindan kegirilir.

Yasil cay istehsali iso asagidaki sxem tzro aparilir-buxarlandirma, yiingiil qurutma, burma,
qurutma, sortlara ayirma. Goriindiiyli kimi burada soluxdurma vo fermentasiya proseslorindon istifado
olunmur. Fermentlorin qismen inaktivasiyasi ii¢lin onu istiliklo qisamiiddatli emal prosesindon-yaoni 2-3
doq miiddatinds 100-110°C temperaturda buxardan kegirorak fiksasiya edirlor. Buxarlandirmadan sonra
ylinglil qurutma aparilir vo ¢ay yarpagi burulmaya, daha sonra iso qurutmaya verilir [2, 5.94-106; 15,
s.23].

Emal {isullarindan vo hazir mohsulun toyinatindan asili olmayaraq ¢ay istehsalinda yasil ¢ay
yarpagimin dorilmosi, yi1gilmasi, daginmasi, saxlanmasi proseslori, homg¢inin bu zaman yarpaqda omalo
galon fiziki-kimyovi doyisikliklor hazir mohsulun keyfiyyot gdstaricilorinin formalagmasinda xiisusi
ohomiyyat dasiyir [2, s.94-106; 15, s.19-22; 16, 5.329].

Sokil 1-do gosterildiyi kimi, bu proseslori soluxdurma, fiksasiya, burma, fermentasiya vo
qurutma marhalalari kimi xarakterizo etmak olar vo har cay ndviiniin 6z kritik prosesi vardir. Masalon,
fiksasiya-yarpaqda nomliyin miqdarinin azaldilmas: {igiin yiiksok temperaturlu istilik prosesi olub,
endogen fermentlorin foalligini logv etmok {i¢lin qurutma yolu ilo yasil ¢ay alinana qodor qurudulur.
Buna goro do fiksasiya yasil ¢ay istehsalinda an vacib proseslordon biridir.
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Eynilo, soluxdurma, burma, fermentasiya vo fermentasiyadan sonra uzunmiiddotli saxlama
morhalalori ag, ulun, qara moxmoeri vo tiind yoni, fermentasiyadan sonra qaraldilmis caylarin
keyfiyyatino miivafiq tosir gostorir. Lakin bozi proseslor iki vo ya daha ¢ox ¢ay noviinilin istehsalinda
birlikds mdvcud olur.

Ayri-ayr1 proseslorin ¢ayin torkibinin kimyavi birlogsmalorine tosirini nozordon kegirok.

Miiasir cay texnologiyasinin osas vozifolorindon biri yasil ¢ay yarpaqlarindan hazir ¢ay mohsulu
emalin elo elmi osaslandirilmis vo somorali metodlarindan istifadoni nozordo tutmalidir ki, cayin
torkibindoki qiymatli maddslor maksimum qorunub saxlansin vo emal proseslori naticosindo {istiin

Tozo
cay
yarpagi
Gunes altinda i
soluxdurma soluxdurma
Qapali yerda
soluxdurma
4

l emal

fermentasiya

Sebetde
silkeloama
Qismat ferment-
logdirmea

Panoram-
lasdirma

v
saxlama v
Panoram-
lasdirma
v
saraltma
v v

Yungul

sama ) e | (0 [ uﬂ
Formaverma/ Nogul soklinda
Preslama

burma
v v
‘ Qurutma ‘ ‘ Qurutma ‘ ‘ Qurutma Qurutma qurutma
ngek Vo meyva
Tobii ilo arlsdlrma
ocalma
X Yandlrma Istlllk emall
Nem Soyutma
qablasdirma
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‘ Pu-Er cayi ‘ ‘ Yasil gcay ‘ ‘ Sari cay ‘ ‘ Ag cay ‘ Ulum cayi Aromatla§-
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Sakil 1. Ayri - ayri ¢ay novlari istehsalinin texnoloji sxemi [2, s.95].

keyfiyyat xassalorini inkisaf etdirmok miimkiin olsun. Ona goro do hom yasil yarpagin, hom do hazir
mohsulun kimyavi torkibini doqiq bilmok lazimdir ki, onlarda gedon proseslori aragsdirmaq miimkiin
olsun. Ciinki biitiin kimyovi doyisikliklor asas etibarilo xammalin emali zaman1 bas verir [2, 5.94-106;
16, s.478].

Hazirda ¢ayin miiasir istehsal texnologiyasi ilk ndvbads yasil ¢ay yarpaginin yigimindan hazir
mohsul alinana gqador bas veron biitlin biokimyavi doyisikliklori vo bunlart oamels gotiron saboblori,
habels hazir cayin kimyavi torkibi vo faydali xassalori haqqindaki biliklori 6ziinds comlosdirir.
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Molumdur ki, plantasiyalardan yigilmis ¢ay yarpagi dorhal emala gondorilmolidir, bu miimkiin
olmadiqda ise yarpaq yigilan saholors yaxin todariik mentogslorine tohvil verilmoli vo ya saxlama
kameralarina yerlosdirilmalidir.

Cay yarpag! yesiya six dolduruldugda tez qizisaraq xarab olur. Istilik ayrilmasi ilo miisayiot
olunan qizisma c¢ay yarpaginin tonoffiisii noticosindo bas verir. Temperaturun yiliksolmosi asi
maddolarinin oksidlogsmasina vo sixlasmasina sabab olur. Bu zaman homin maddolar hallolan haldan
hollolmayan hala kegir. Bunun naticosindo do hazir mohsulun keyfiyyati pislosir [2, 5.96; 15, s.18].

Yarpagda mexaniki zodslonmolor olarsa vaxtindan qabaq fermentasiya baslayir vo bu hazir ¢ay
mohsulunun keyfiyyatini asagi salir.

Cay yarpagimin qisa vo uzunmiiddotli saxlanmasi zamani torkibinde fiziki-mexaniki vo
biokimyovi doyisikliklor bas verir ki, bunlar da arzuolunmaz hal sayilir. Cay yarpaglarinin daginmasi va
saxlanmas1 zamani torkibinds olan suyun miioyyon miqdar1 buxarlanmaga baslayir. Giinas siialar1 diison
yarpaglarda buxarlanma daha ¢ox olur vo xammalda gedon biokimyovi reaksiyalarin siiroti artir [2, s.
94-106].

Soluxdurmanin moqsadi ndvbati burma-xirdalama vo fermentasiya proseslorin daha somorali
aparilmasi {i¢iin ¢ay xammalinin fiziki vo biokimyavi hazirlanmasidir. Fiziki hazirlanmanin mahiyyati
yarpaqlarin elastikliys malik olmasi, Slgiilorinin kicilmasidir ki, bu da onlarda nomliyin azalmasi ilo
olagadardir. Bu zaman ferment sisteminin aktivliyi yliksalir, ziilal maddolorinin komiyyat vo keyfiyyot
doyisikliyi, fenol birlosmolorinin qisman oksidlogsmasi, xlorofillorin parcalanmasi vo s. bas verir [15,
s.32; 17,5.90; 18, s.915-924].

Soluxdurma cay istehsalinda ilkin texnoloji amaliyyat hesab edilir. Soluxdurma zaman yarpagin
torkibindo olan nomlik gismon konarlasdirilir, yarpaq ndvbeti texnoloji proseslor ii¢iin, xiisusilo burma
omoaliyyat: iiclin hazirlanir. Soluxdurma zamani homg¢inin miixtslif biokimyavi proseslor, o climlodon
oksidlogmo-reduksiya reaksiyalar1 gedir, fermentasiya prosesi siirotlonir. Bu zaman omolo golon dad vo
otirverici maddalor ¢ayin keyfiyyot gostaricilorine ohomiyyatli tosir gostorir. Soluxdurma naticasinda
yarpagin nomliyi vo turqor voziyyati doyisir, yarpaq yumsalir, elastiklosir vo burma zamani oyildikdo
sinmir [2, s.94-106; 15, s.22].

Soluxdurma prosesi qara moxmari ¢ay istehsalinin da ilk morhalasidir. Bu texnoloji marhalonin
osas hissosi geranoil, linalool vo linalool oksidi kimi terpenoidlordon ibarst olan ugucu aromatik
komponentlorin miqdarinin ¢oxalmasi hesabina ¢ay dominin dadi yaxsilasdirila bilor. Bu marholads,
adoton katexolun oksiddlogsmo foalligina malik yiliksokmolekullu fenoloksidaza meydana golir [19, s.
343-349; 20, s.394-397]. Eyni zamanda, TF-lor do soluxdurma zaman1 omals galir.

Beloliklo, epikatexinlorin oksidlogmasi soluxdurma morholosindo baslayir. Yasil ¢ay istehsal
etmok liglin yiiksok temperaturda soluxdurma sorbast amin tursularin miqdarini artirir, lakin teaninin
miqdarini bir az azaldir. Ustolik, soluxdurma miiddati vo temperaturu artirilarkon gall tursusunun torkibi
do artir ki, bu da qalloillogmis katexinlorin vo ya as1 maddolorinin hidrolizinin gliclonmasi haqqinda fikir
ylriitmoys imkan verir [21, s.98—-108].

Soluxdurma gara mexmari ¢ay istehsalinda ilk macburi texnoloji proses kimi praktiki cohotdon
sado olmagla yanasi, nozori cohotdon oldugca miirokkob vo diggeat tolob edon miihiim bir prosesdir.
Soluxdurma eyni zamanda yasil cay yarpaqlarinin qismon qurudulmasidir. Qeyd edildiyi kimi
soluxdurmanin maqsadi yarpaqlardaki nomliyin buxarlanaraq azaldilmasi vo yarpaqglarin fiziki olaraq
burma prosesi ti¢lin uygun hala gatirilmasidir. Tozs ¢ay yarpaqglarinda toxminan 75-83% nomlik vardir.
Noamliyin miqdarina ¢ay becarilon regionun torpag-iqlim soraiti, tatbiq olunan aqrotexniki tsullar va s.
tosir gostorir. Soluxdurulmus yarpaglarda iso orta hesabla 62-64% nomlik olur. Lakin bozi regionlar
ticlin ¢aymn noviindon vo hazirlanma iisulundan asili olaraq bu hodd 58-67% arasinda doyiso bilor [2, s.
94-106; 16, s.478]. Soluxdurmada yarpagin biokimyovi hazirlanmasi, torkibindoki artiq suyun kenar
edilmasi bas verir, yarpaga yumsaqliq, kovraklik verilir ki, bu da yarpagin sonraki emali ii¢lin lazimdir
[15, s.28].

Soluxdurma prosesi ononavi olaraq yarpaglarda istonilon nomlik soviyyosino ¢atana qodor otraf
miihit havasmin (tebii soluxdurma) vo ya qizdirtlmis havanin (siini soluxdurma) yarpaqlarin arasindan
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kecirilmosi ilo hoyata kegirilir. Bu proses yarpagin tipi, toplanma soraiti, sormo qalinligi, havanin istilik
tutumu vo soluxdurma miiddstindon asili olaraq 1,5-6 saat ¢okir [2, s.98].

Tobii soluxdurma zamani proses 16-18 saat davam edir, riitubotli hava soraitindo bu proses 36-48
saata qodor davam edo bilor [2, $.98; 15, s5.28-30]. Soluxdurma prosesinin siiroti vo soluxdurulan
yarpagin keyfiyyoti xammalin fiziki-kimyoavi, biokimyovi vo mexaniki xassolorindon, otraf miihit
amillorindon (havanin temperaturu vo nisbi nomliyi) roflordo yarpagin yigilma qalinligindan asilidir.
Tobii soluxdurma prosesi zamani havanin optimal nomliyi 60-70%, temperaturu iso 24-25°C qobul
edilir. Tabii soluxdurmadan farqli olaraq siini tisulla soluxdurma prosesi toxminan 6-8 saat ¢akir.

Soluxdurulmus cay yarpaginda bir sira biokimyovi, kimyovi vo fiziki doyisikliklor bas verir.
Soluxdurulmus ¢ay yarpaglarinda nomliyin azalmasi ilo hiiceyrodaxili sironin sixlig1 artir vo sironin
hiiceyrodon ¢ixmasini asanlasdiran fiziki proseslor bas verir. Bu da hom mohsulun keyfiyyot
doyisikliklorine, hoam do yarpagin sinmadan oyilmasino vo burulmasina sorait yaradir [15, s.32].

Soluxdurma zamani bas veran biokimyovi doyisikliklor naticosindo yarpaqda gedon maddolor
miibadilosinin xarakteri doyisir, sado sokorlor, amin tursular1 vo kofeinin miqdart artir, karatinoidlor,
xlorofil, lipid birlosmalori vo katexinin miqdari azalir, polifenoloksidazanin foallig1 asag: diisiir [2, s.94-
106; 15, s.32].

Eyni zamanda soluxdurma zamani tonoffiis hesabina cay yarpaginin torkibinde quru maddsnin,
xlorofilin, alma vo askorbin tursusunun, homg¢inin nisastanin miqdari azalir, kohroba tursusunun, sokorin
miqdari is9 artir, propektinin pekting ¢evrilmasi naticosinds iso yarpaglarin yumsalmasi vo elastikliyinin
artmasi bas verir ki, bu da burulma prosesini asanlagdirir [15, s.32-33; 17, s.166]. Todqiqatlar gosterir
ki, soluxdurma zamani omolo golon meyvo iyi yaranmaqda olan fenol vo amin tursularinin
birlogsmalarinin bir-biri ilo slagali sokilds oksidlogsmoasindon amalo galir.

Miioyyan edilmisdir ki, qizilgiil otri amolo golon reaksiyalar noticosindo alinan fenilalanin amin
birlogmosinin, alma iyi asparagin tursusunun, giil buketi otri iso alanin vo valinin amoals golmasi ilo
olagodardir [2, s.99].

Burma. Cay istehsalinda ikinci miithiim proses soluxdurulmus ¢ay yarpaginin burulmasidir [15,
s.33]. Burma qivrilmis ¢ay yarpaqglarinin formalagmas: ti¢iin tipik bir prosesdir, ylingiil burma tozs ¢ay
yarpaglariin sathlorinin qivrilmast vo dagilmasina sobob olsa da, dorin burma hiiceyra sirasinin vo
endogen fermentlorin ayrilmasina sobob olur. Bu zaman qara moxmeri ¢ay istehsali zamani ¢ay
polifenollar1 polifenoloksidaza (PFO) ilo qarisir. Buna goro do, burma prosesi qara moxmori ¢ay
istehsal1 tigiin vacib bir morhoaladir, ¢iinki TF-lorin oksariyyati bu prosesin gedisindo amalo golir [22, s.
1523-1527].

Qara moxmori ¢ay istehsali morhololorindo soluxdurulmus yarpagi xiisusi cihaz vo qurgularla
ozmpo, asindirma, cirma, kosma (dograma), burma vo aymo kimi miirokkab bir proseso moruz qalir. Bu
proseslorin hamisi texnologiyada bir s6zlo “burma” (aymo) ils ifads olunur [2, s.99].

Yasil ¢ay yarpagmin burulmasinda mogsod hiiceyrodaxili nomliyi (sironi) hiiceyradon xarico
¢ixarmaq, yarpagin hiiceyro vo toxumalarmi dagidib ozmok vo yarpagi qirilmadan burma iigiin
hazirlamaqdir [15, s.33].

Cay yarpaqlarinin burulmasi zamani onun torkibindoki kimyavi birlogsmoalorde dorin biokimyovi
cevrilmoalor bas verir, ¢ay yarpaqlart fiziki deformasiyaya ugrayir. Fiziki deformasiya naticosindo
yarpaglardaki fermentlor koaqulyasiyaya ugrayir vo yarpaq xarakterik burulmus forma alir. Bu zaman
hiiceyro membranlar1 vo qilaflar1 ozilorok dagilir ki, bu da cay siraesinin ayrilmasina vo hissaciklorin
sothindo adsorbsiyasina sobab olur. Burada siro havanin oksigeninin tasirino moruz qalir. Hiiceyroa
strukturunun dagilmasi zamani oksidlegdirici proseslor reduksiyaedici proseslor iizorindo iistlinliik toskil
etmoyo baslayir, bitkilorin normal hoyat foaliyyoti zamani iso onlarin arasinda tarazliga riayot olunur [2,
s. 99-100; 17,5.99 ].

Ozilmis hiiceyralorin miqdarinin artmasi onun torkibinin daha somorali ¢evrilmasi va yarpagin
keyfiyyot potensialindan istifadonin yiiksalmasina sobab olur. Ona goéro do qara moxmori cay istehsalt
zamani burulmanin moagsadi oksidlagdirici proseslorin intensivliyini tomin etmok {liclin yarpagin
toxumasinin maksimum ozilmasini tomin etmokdir [2, s.100].
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Burma prosesi oksidlosmo omoaliyyatlarinin siirotlo reallagmasi {li¢iin lazimi soraitin yaradilmasi
baximindan da ohomiyyatlidir. Burulmanin ilk merhslasinda fermentlor hesabina bas tutan oksidlogma
cay yarpagmin torkibindo miihiim kimyavi doyisikliklora sobab olur. Kimyavi doyisikliklor naticosindo
cay yarpaginin rongi tiind yasil, misooxsar qirmizi vo ya qohvayi rongs ¢evrilorkon ¢aya moxsus xos bir
goxu yaranir. Burma qurgulart vo sistemlorinin tosiri altinda c¢ay yarpagiin hiiceyralori ozilib
parcalanarkon xirdalanan yarpagq liflori ¢ay dominin xiisusi bir dad va otir gazanmasini tomin edir.

Qara moxmori ¢ay istehsalinda burulma aninda temperaturun yiiksolmosi fermentasiya prosesini
vaxtindan ovval siiratlondirir ki, bu da ¢ayin keyfiyyatini agagi salir. Mohz bu sobaba gors temperaturun
hoddon ¢ox yiiksalmosinin garsisi alinmalidir. Burulma zamani temperaturla bagh fikirlor no godor forqgli
olsa da, optimal temperatur 27-32°C hesab edilir [2, s.100].

Qara moxmori ¢ay istehsalinin osasin1 ¢ay yarpagmin dagilmis hiiceyralorindo bas veron
oksidlosma proseslari togkil edir ki, noticode mohsulun spesifikliyine sabab olan maddslor amals galir.
Ona goro do qara moxmari ¢ay istehsalinin intensivlosdirilmasinin osas vozifasi yarpaq hiiceyralorinin
anatomik qurulusunun maksimum vo eyni vaxtda dagilmasidir ki, bu da yarpagin potensial
imkanlarindan maksimum istifads etmayi vo oksidlogsma proseslorinin eyni boraborlikdo getmosini tomin
edir [23, 5.1474-1495].

Hiiceyronin dezinteqrasiyast miixtalif zodoloyici faktorlarin-fiziki, mexaniki, kimyovi, bioloji,
homginin onlarin miixtolif kombinasiyasinin tosiri altinda bas vero bilor [17, s.173]. Bu tasirlor
naticasindo tozo ¢ay yarpaqlarinda bas veron biokimyovi proseslorin istigamati doyisir ki, bu da
oksidlegdirici proseslorin inkisafi iiclin gorait yaradir. Hazir mohsulun keyfiyyot gostoricilorinin
formalagmast mahz bu proseslorin gedisindon asilidir.

Klassik texnologiyaya goro yarpaqglarin hiiceyrolorinin ozilmasi onlarin rollerlordo burulmasi
zamani bag verir. Bu zaman hiiceyrolorin 20-25%-1 ozilmomis qalir ki, onlar da mohsulun keyfiyyot
gostaricilorinin formalagsmasinda istirak etmir. ©zilmis hiiceyralorin paymi artirmaq magsadilo burulma
miiddstinin artirilmasi istehsalatin texniki-iqtisadi gostaricilorino vo hazir ¢cayin keyfiyyotino manfi tosir
gostorir. Davamli burulmanin miixtalif dovrlorinds azilmis ¢ay yarpaqlarinin toxumalarinda fermentasiya
prosesi eyni vaxtda inkisaf etmir, burulmanin sonunda iso emal edilmis xammal bircinsli fermentlogmis
olmur. Ustolik, onlarin oksariyyoti hoddon artiq fermentasiya edilir, noticodo mohsulun torkibindo
ohomiyyatli deracados az bioloji aktiv maddslor qalir [24, s.160].

Yarpagin hiiceyro toxumasi dagildiqda oksigenin udulmast prosesi 2-3 dofs siiratlonir. Udulan
imumi oksigenin 70-75%-1 burulma prosesinin, galan 25-30%-1 iso soluxdurma vo fermentasiya
prosesinin payina diisiir [2, s.101]. Yarpaq hiiceyrosinin tam parcalanmasi vo dagidilmasi moagsadilo
xlisusi ozici va dograyici aparat vo qurgulardan da istifads edilo bilor.

Burulma zamani bas veron aktiv fermentasiya prosesi yarpaqda oksidlogdirici biokimyavi
doyisikliklor amala gotirir, bu zaman fermentlor, xiisusilo tanin- katexin qarisigina tosir gostorir. Cayin
ilkin emali miiassisalorinde burulma prosesinin miixtalif texnoloji sxemlorindon, miixtalif tipli burma
avadanliq vo qurgularindan vo onlarin kombinasiyasindan istifado edilir. Masalon, Lonkoran-Astara
zonasinda adston ¢ay yarpaginin ii¢lii burulma (3:2:2) sxemi optimal variant hesab edilir. Yoni, birinci
burulma {i¢iin 3 adad, ikinci vo {i¢ilincli burulma iigiin miivafiq olaraq horosinds 2 odad burucu masindan
istifado edilir [15, s.36].

Yarpagin mexaniki torkibindon, soluxma doracasindon, istifado olunan texnoloji sxemdon asili
olaraq burulma miiddoti 15-45 doq. toskil edir. Burulma prosesinin intensivliyi yarpagin ozilmis
hiiceyrolorinin miqdari ilo xarakterizo olunur. Birinci burulmada ¢ay yarpaginin hiiceyralorinin 30-35%-
1, ikinci burulmada 40-70%-1, ti¢lincii burulmada isa 78-80%-1 ozilmalidir [2, s.101].

Eyni zamanda burulma prosesindo taninin vo ekstraktiv maddolorin itirilmosi bas vera bilor ki,
bu da hazir mohsulun keyfiyystini miioyyon doracods asagi salir. Burulma prosesinin diizgiin aparilmasi
cayin atrini vo rongini yaxsilasdira bilor [15, s.34].

Molumdur ki, Azerbaycan Respublikasinin, eloco do bir ¢ox diinya Olkolorinin ¢ay emali
zavodlarinda yasil ¢ay yarpaginin ozilmosi vo burulmasi prosesinin hoyata kecirilmasi {iciin roller tipli
masinlardan istifads edilir. Cay yarpagqlar rollerlords ozilon vo burulan zaman pargalanir. Malumdur ki,
emal olunan yarpagq kiitlosi zogun eyni barabards olmayan miixtalif hissolorindon togkil olunmusdur [15,
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s.34]. Buna gora do, ilkin olaraq zoglarin daha zorif yarpaqli hissolori burulur. Buna gora do hor burulma
omoliyyatindan sonra burulmus xirda ¢aylar1 kobud va iri ¢caylardan ayirmaq zorursti yaranir. Buna goro
do sortlasdirict masinlardan istifads olunur.

Movcud odabiyyat monbolorinin tohlili gosterir ki, hazirda ¢ay yarpaqlarinin toxumalarinin
dagidilmasin1 vo emalini intensivlosdirmok, xirda ¢ay ¢iximini qismon artirmaq iigiin baslica olaraq,
mexaniki tisullardan, burulmani intensivlosdiron — dograma tisulundan istifads edilir [2, s.102; 15, s.31;
16, 5.496; 25, s.6-7 va s.].

Cay yarpaginin xirdalanmasi {iglin nozordo tutulmus biitiin masinlar yarpagin hissaciklorinin
praktik olaraq 4,0-4,5 mm o6l¢iidon az olmayaraq xirdalanmasini tomin edir vo kiitloni kigik dispersiyali
voziyyato qodor xirdalamaq imkanina malik deyildir. Belo ki, daha ¢ox xirdalanmis ¢ay bulanliq dom
(covhar) verir [2, s.102].

Lakin ¢ox inco xirdalama zamani hiiceyro qurulusunun tam dagilmasi bas verir. Xarici dlkolordo
narin dispers voziyyato qodor xirdalanmis ¢ay kiitlosi denavorlogdirilir ki, bu da ¢ay yarpaginin potensial
imkanlarindan maksimum istifado edorak keyfiyyotli mohsul almaga imkan verir [25, s.6-7].

Fermentasiya. Cay bitkisinin hoyat foaliyystindo oksidlogsma-reduksiya proseslori holledici
ohomiyyat dasiyir. Cay istehsali da elo bu proseslora asaslanir. Miloyyon edilmisdir ki, ¢cay yarpaginin
osas oksidlogdirici fermentlori polifenoloksidaza vo peroksidazadir [2, s.103-94].

Qara cay istehsalinin an baslica prosesi ¢ay yarpaginin hiiceyra qurulusunun dagilmasi zamani
baslayan fermentasiyadir. Qara moxmori cay istehsali zamani bas veran biokimyavi proseslordon on
baslicast fenollu birlosmolorin fermentativ oksidlogdirici ¢evrilmoloridir. Ciinki bu ¢evrilmolor
noaticosindo ¢ayin on osas xassolori-rongi, dadi vo otiri formalasir. Cay istehsali zamani fermentasiya
prosesi xiisusi ohomiyyat dasiyir, qara cay istehsalinda iso asas proses hesab olunur [2, s.102-105; 15, s.
46]. Fermentasiya c¢ay yarpaginin miixtalif tipli masin vo qurgularda burularkon ozilmasi, hiiceyrs vo
toxumalarin dagilmasi vo sironin yarpaq sothino ¢ixmasi anindan baglayir.

Fermentasiya prosesi adoton 2 morholods gedir, birinci morhalo burulma prosesi zamani bas
verir, bu zaman yarpaqda mexaniki doyisikliklorlo yanasi, biokimyavi proseslor do gedir.

Fermentasiyanin ikinci morhalasi burulma qurtardiqdan sonra 2-3 saat davam edir. Bu morhalado
yalniz biokimyavi proseslar bas verir. Fermentasiyanin ikinci marhalasi 6z-6ziins bas verdiyino gors ona
olverisli sorait yaradilmalidir, yoni xiisusilo temperatur vo nomlik rejimlorine ciddi nozarst olunmalidir.
Ciinki bu rejimlorin pozulmasi fermentasiya prosesinin diizgiin getmomasina va ¢ayin keyfiyystinin
asag1 diismasino sobab olur [15, 5.47-48].

Fermentasiya qara moxmaori ¢ay istehsali ti¢lin kritik bir morholo kimi qobul edilir. Ancaq son
arasdirmalar TF-lorin coxunun fermentasiya morhalosindon ovval meydana goldiyini tosdigloyir [22, s.
1523—-1527]. Belo fikir yiiridiiliir ki, bazi tearubiginlor fermantasiya zaman1 amalo golir.

Qara cay baslica xiisusiyyatlorini osason fermentasiya zamani qazanir. Soluxdurmadan sonra
burulmus yarpaqlar toxminon 5,0-7,5 sm qalinliga malik olub, temperaturu vo nomliyi tonzimlonmis
otaqlarda 40 dogigodon 3,0 saata qodor miiddotdo fermentasiyaya ugradilir. Mohsulun qurulusu vo
xiisusiyyotlorindon asili olaraq fermentasiya prosesine tosir edon osas amillor-fermentasiya miiddati,
temperatur, pH, nisbi riitubst vo oksigenin miqdaridir [23, s.1474-1495].

Soluxdurmadan sonra burulma prosesi aninda yarpaq hiiceyralorinin vo toxumalarinin azilib
parcalanmas1 zamani yarpaqglarin sothino ¢ixan hiiceyro sirasindoki polifenol maddolori oksigenlo
oksidlogorok fermentasiyanin reallasmasina sobob olur. Prosesdo fenoloksidazlar vo qismon do
peroksidazalar foalliq gostorirlor. Gedon proseslor zamanmi ¢ay yarpaginin torkibinds olan maddolor
komiyyat vo keyfiyyotco cevrilmaloro moruz qalir ki, naticodo mohsulda yeni dad vo otirli maddslor
omolo golir, fermentlorin kdmoyi ilo bir sira oksidlosmo reaksiyalari1 bas verir, uygun temperatur vo
nomlik soraitindo fermentlorlo ¢ay polifenollar1 oksidlogorok bir sira doyisikliklors ugrayir [2, s.102-
105].

Fermentasiya, iimumiyyatlo yiiksok temperatur vo yiiksok nisbi riitubot soraitindo aparilir, lakin
asag1 temperatur TF miqdarinin artmasi {i¢iin faydalidir. 30°C-do normal fermentasiya zamani TF-lorin
azalmasi tearubiginlorin miqdarmin artmas: ilo korrelyasiya edir. Bununla birlikdo, 20°C-do
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fermentlogdirilmis gqara moxmaori ¢ay 30°C-do eyni miiddotdo fermentasiya olunan ¢aya nisboton daha
“canl1” vo ya bliziisdiiriicli xiisusiyyato malik olur [23, s.1474-1495].

Miixtolif fermentasiya proseslori arasindaki miigayisodo ulun vo gara moxmori c¢aylarin
torkibindo ¢ox miqdarda asetillogdirilmis qlikozillogsmis flavonollarin oldugu gostorilmisdir. Lakin bu
birlosmolorin qara moxmaori ¢ayin fermentasiyasi zamani omalo golib-golmodiyi holo do molum deyildir.

Umumiyyatlo, fermentasiya zaman1 kofeinin miqdar1 davamli olaraq azalir. Hagigaton, kofein
gara moxmori c¢aylarda son dovrlor identifikasiya olunmus birlosmolora-imidazol metabolitlorine
parcalana bilor [2, s.104].

Fermentasiya qara ¢ayin keyfiyyotinin miioyyonlogdirilmasinds vo formalagsmasinda miihiim rol
oynayan halledici morholodir. Bu proses zamani cay yarpaqlariin rongi yasildan mis-qirmizi, tiind
gohvayi vo ya gara rongo cevrilir.

Qara moxmori ¢ayin istehsali vo istifadosi zamani ugucu birlogsmolor xiisusi shomiyyot dasiyir.
Ugucu otirli birlogsmalor iki qrupa boliiniir. Linalooldan avval golon maddolar birinci qrupa, sonra golon
maddalor iso ikinci qrup ugucu otirli birlogsmolordir. Birinci qrup maddslor ¢aya ¢omon otri, ikinci qrup
maddolor iso ¢igok otri verir. Ikinci qrup birlosmolorin birinci qrup birlosmalora nisboti caylarda otir
gostaricisi kimi qiymatlondirilir. Fermentasiya zamani miirokkob biokimyavi reaksiyalar zonciri
naticasindo yaranan ¢oxsayli ugucu otirli birlosmalora gors cay yarpaqlarinin ¢omon otri ¢igok otrino
cevrilir [2, s.104].

Cay yarpaginin fermentasiyasi prosesindo C vitamininin miqdar1 koskin suratds azalir, prosesin
ovvolindo polifenoloksidaza kiikiird efirindo hoall olan katexinlora tosir edir, sonra cay tanininin
oksidlogmasi bas verir ki, bununla da ¢ay yarpaginin fermentasiyasi basa catir [15, s.51]. Demali, ¢ay
yarpaginin fermentasiyasi I morhoalods fermentativ, II moarhoalods iso 6z-6ziino gedon prosesdir, yoni bu
zaman 9sas rol katexinlori ortoxinonlara oksidlosdiron polifenoloksidazaya moxsusdur, sonralar iso
ortoxinonlar tiind ronglo boyanmis mohsullar1 6z-6ziinii omolo gotirir.

Tam fermentlosmomis yarimfabrikatin termiki emali metoduna asaslanan va qara cay istehsalinin
yeni texnoloji sxemi iglonmisdir. Bu sxema gora soluxdurulmus yarpaqglarin burulma middsti qisaldilir,
nomliyin miqdar1 6-8%-o godor qurudularaq termiki emal edilir. Bu iisul fenollu birlogmolor itkisini
ohamiyyatli deracads azaltmaga vo bununla da mohsulun P-aktivliyini yiiksoltmoys imkan verir [25, s.
6]. Gostorilon iisul qara cay, o ciimlodon xirda qara ¢ay istehsalinda totbiq edilmisdir.

Son onilliklords tiind (garalmis) caylarin istehsali ¢ay arasdirmasi vo ticarotinin “qaynar”
movzusuna c¢evrilmisdir. Tiind ¢aylarin istehsali unikal bir proseso malik olub, yalmiz tiind cay
istehsalina xas olan postfermentasiya morhalosini ohato edir. Tiind cay istehsalinda, fermentasiyadan
sonra uzunmiiddotli nozaratsiz saxlama noticasindo mohsulun tobii “kéhnalmasi” bas verir.

Oslindo, saxlama miiddotini postfermentasiya omoliyyatinin bir hissesi hesab etmok olar.
Postfermentasiyanin iki osas moqsadi var, birincisi boOylik yarpaqli materiallarda biiziicii (as1)
maddalorinin miqdarin1 azaltmaq, digori iso inkubasiya vo xiisusi gdobolok ndvlorinin bdyiimasini
stimullagdirmaqdir [23, s.1474-1495].

Qurutma. Qara ¢ay istehsalinda texnoloji proseslorin son omoliyyatt qurutmadir. Qurutmanin
mogsadi fermentasiya olunmus ¢ay yarpaqlarinda fermentlorin faaliyystini dayandirmaq vo hazir ¢aymn
qablasdirilmasi ve saxlanmasi iiglin vacib olan son namlik haddins (toqriban 3%) ¢atdirilmasi ti¢lin qaliq
nomliyin konarlasdirilmasidir [15, s.51-53].

Fermentlorin haddon artiq foalligi caym keyfiyyotino meonfi tosir gostordiyine goro cay
yarpagindan qara moxmaori ¢ay istehsali zamani qurutma prosesi xiisusi ochomiyyat kosb edir Yiiksok
temperaturada hoyata kegirilon qurutma prosesi fermentlorin inaktivasiyasina vo artiq namliyin
konarlagdirilmasina sobab olur ki, bu da ¢ayin saxlanmaga davamliligini tomin edir [2, s.105]. Qurutma
zamani, hamginin ¢ay xammalinda olan kimyavi birlosmoalor miixtolif doyisiklikloro moruz qalir ki,
bunlardan xiisusilo on vacibi xlorofillorin deqradasiyasi (dagilmasi), aromatik komplekslorin oamala
galmasi va s.

Qurutmadan sonra ¢ayda termokimyovi ¢evrilmolor davam edir ki, bu da mohsulun keyfiyyot
gostaricilorinin yaxsilagsmasina sabob olur.
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Qurutma prosesi adoton eyni prinsipo-cayda olan galiq nomliyin konarlasdirilmasi prinsipino
osaslanan, lakin miixtalif tipli va rejimli qurutma qurgularinda hoyata kegirilir [15, s.51-53].

Qurutma prosesi zamani bas veron dorin fiziki-kimyovi doyisikliklor ¢ayin osas keyfiyyot
gostaricilorinin yaranmasina, spesifik dad v atirin amalo golmasine sabab olur, yarpaqlar qirmizi-mis
rongini itirorok tiind gohvoyi vo ya qara rongo ¢evrilir ki, bu da xlorofilin feofitino vo feoforbito
cevrilmasi naticosindo bas verir. Polifenoloksidaza vo digor fermentlor inaktivlasir, polifenollarin
zilallarla birlosmasi noticasinds biiziisdiiriicii dad azalir vo xos dad yaranir. Qurutma naoticosindo otirli
maddalarin miqdar vo soviyyalorindoki doyigmolor qara ¢ayin otrino mithiim tesir gdstarir [2, s.105-106].

Qeyd olunanlarla yanas1 qurutma prosesindo kifayot qodor efir yaglar1 vo otirli maddoslor itkisi bag
verir, ¢ayin torkibindo holl olan azotlu maddslorin vo kofeinin miqdar1 azalir. Cay qurudularkon
torkibinds olan glilkozanin, saxarozanin, nisastanin, pektin maddolorinin miqdar doyisir, C vitamininin
va xlorofilin miqdar1 azalir.

Bundan basga qurutma zamani sokorlorlo amin tursular1 arasinda bas veron reaksiyalar noticosindo
qara ¢ayda fermentlosdirilmis ¢ayin otrindon tamamils forqli olan bir otir yaranir [15, s.51-53].

Sortlagdirma. Malumdur ki, yasil ¢ay yarpaginin hor burulma prosesindon sonra sortlagdirilma
aparilir. Burada moaqgsad zorif yarpaqlar1 kobud yarpaqlardan ayrirmaqdar.

Xirda vo ya qurilmis caylar domlondikdo yarpaq c¢aya nisboton daha tiind rongli vo
agizbliziisdiiriicii dada malik olur. Yarpaq cay iso atirliliyi vo xos tama malik olmasi ilo forglonir.

Qurutma prosesindon sonra ¢ay mohsulu ¢cay emali miiossisolorindo standart voziyysts ¢atana qodor
miixtolif tipli sortlagdiricilardan, ¢aykoson va parcalayan masinlardan, garisdirma (kupaj) barabanindan,
caysilkaloyici va s. masinlardan kegirilir ki, burada mogsod normativ sanadlarin toloblorine cavab veran
miixtolif 6l¢iilli, ndvlii va sortlu ¢ay istehsalidir [15, s.61].

Teaninin sintezi vo ¢ayin keyfiyyat gostaricilorinds rolu

Aparilmis aragdirmalardan belo naticays golmok olar ki, cay bitkisinin koklorinde mdvcud olan
etilamin vo qlyutamin (piroglyutamin) tursusu glyutamat-etilamin-liqgaz (ATR) fermentinin biosintezi
vasitosilo teanin omolo gotirir [2, s.111-116; 8, s.67-84; 11, s.75-82 va s.]. Biosintez yolu ilo koklordo
oldo olunmus teanin cay bitkisin gdvdasi vasitosilo yarpaqlarda toplanir. Yaranan teanin daha sonra,
boyliyon ¢ay zoglarinin uclaria toplanir vo karbon skeleti komponentlari iiglin holledici azotun osas
monbayi rolunu oynayir. Teanin, hamg¢inin ¢ay yarpaqlarinda flavanollarin biosintezi liciin miihiim
baslangic maddos olmagla yanasi, fotosintez prosesi zamani is1q stiasinin vo fermentlorin tosiri altinda
polifenollar1 amala gotirir [8, s.67-84].

Qeyd edildiyi kimi, teaninin L- vo D-teanin kimi iki izomeri vardir. Cesidindon asil1 olaraq L-
teaninin miqdar1 caylarda 0,6-2,38 q/100 q arasinda doyisir. Umumi teaninin toxminon 1,85%- ni D-
teanin togkil edir vo D-teaninin miqdari ¢ayin keyfiyyati ilo tors miitonasibdir. D- teaninin miqdari an
asagl olan qara caylar, masolon, Ceylon Pekoe (0,21%) vo DarjeelingFOP (0.45%) moalum olan qara
caylardan on yiiksok keyfiyyatlilori hesab olunur [2, s.111-113; 8, 5.67-84].

Molumdur ki, ¢aylarin toplanmasinda asas iki amil-temperatur vo havanin nisbi nomliyi halledici
rola malikdir [15, s.12-13; 16, s.182-184]. Yiiksok temperatur vo riitubat soraitinds lipidlorin
oksidlogsmosi vo otooksidativ reaksiyalar noticosindo amin tursulari, xiisusilo teanin, sokorlor vo digor
flavonlar komponentlori azalaraq, ¢ayin aciliq v biiziisdiiriiciilitylinds itkiyo sobab olurlar. D-teaninin
L-teanino nisbotinin artmasi ¢ayin yiiksok temperaturda toplandigini gdstorir. Bu sobabo gora teanin
izomerlorinin nisbati, uzun saxlanma miiddsti {gilin bir indikator vo ya g¢ayin doracalorinin
miioyyanlasdirilmasinds bir vasita kimi istifads edils bilor [2, s.111-113].

Yasil cayin xarakterik aci, buruq vo iimumi dad vo otiri vardir. Umumi dadi amin tursulari,
xlisuson do teanin yaradir. Yasil cay istehsalinda soluxdurma vo fermentasiya proseslori tatbiq
olunmadigindan teaninin miqdar1 daha ¢oxdur [26, s.709-719; 27, 5.567-577].

Qara cay istehsalinda amin tursular1 katexinlorin oksidlosmo formasi olan O-xinonlarla birlogir
vo bunlar, daha sonra Strecker par¢alanmasina moaruz qalir vo noticads yeni otir komponenti yaranir.
Bunlar c¢ay otirino ohomiyyatli dorocods tosir edirlor. Qara caylarda teaninin otiro tosiri olduqca azdir,
clinki teanin soluxdurma vo fermentasiya marhalslorinds gliitamin tursusu va etilamino pargalanir. Digor
amin tursulan ¢ay yarpaqlarinin soluxdurulmasi morholosindo artir, ¢linki bunlar cay ziilallarinin
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hidroliz mohsullaridir. Qara-yasil vo ya oolong ¢aylari {i¢iin saciyyavi bir otirli birlogmo yoxdur. Oksino,
otir vo flavonollar bir ¢ox ugucu birlosmadon vo amin tursulardan yaranir. Sorbost L-teanin va qlutamin
tursusu yasil ¢cayin iimumi dadini amols gatirirlor. Teaninin D- vo L- izomerlori vo bunun rasemik (eyni
borabords entomer qarisigi) qarisigi sirin dadlidir vo mohkom bir aci1 dad yaratmurlar [2, s.114].

L-teanin tobii birlogsmadir, amma onu qovrulmus yasil ¢ayda askar edilmis D-teanino ¢evirmok
olar [28, s.115-122].

Tiind ¢aylarin postfermentasiya morhoalosindo yeni birlosmalorin amolo goldiyi tosdiq edilmisdir.
Belo ki, yetismis puer cayindan ayrilmig 8-C N-etil-2-pirolidinonla ovoz edilmis flavan-3-ollar,
fermentasiya olunmamis (xam) c¢ay yarpaqlariin borkfazada fermentasiyasi zamani1 omolo golir [29, s.
539-545]. Bundan olavo, karboksimetil- vo karboksil-katexinlor, A vo B purinlori, teadenol A vo B- do
yetigsmis tiind (puer) caylarda askar edilmisdir, lakin bu birlosmalorin postfermentasiya dovriindo omalo
galmasi doqiq sokilde askar edilmomigdir.

Postfermentasiya zaman tiind ¢aylarin asas kimyavi doyisikliklori sokil 2- do gostarilir.

Cay yarpaqlarinin, c¢ayin polifenollarun vo ya ayri-ayrt katexinlorin Aspergillus sp. ilo
inkubasiyasinin modellasdirilmasi yolu ilo bir ¢ox flavan-3-ols toromalori omalo galo bilor. Aspergillus
sp toraofindon EGCG fermentasiyasi teadenol A vo B meydana gotirs bilor [30, s.91-100]. Yetigmis tiind
caydan ayrilmis goboloklo katexin vo teaninlorin birlosmesi neticasinda 8-C-N-etil-2-pirolidinonla
ovozlonmis flavan-3-ollar omolo gotirir. Bu todqiqatlar katexinlorin, teanin, gall tursusu vo kofeinin
modellosdirilmis inkubasiyasinin tliind (qaraldilmis) c¢aylarin posfermentasiyasi zamani c¢ay
birlogsmalarinin kimyovi ¢evrilmalarini (transformasiyasini) arasdirmaga kdmok edir [29, s.539-545].
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Sakil 2. Postfermentasiya zamani tiind ¢aylarin asas kimyovi dayisikliklori.

Bu giino godar D-enantiomer teaninin vo amin tursularinin termoliz yolu ils alinib-alinmadig
molum deyil, lakin qovrulma marhalasi teanin torkibini azalda bilor vo 2,5-dimetilpirazinin meydana
galmasina komok eds bilor [32, s.18-28; 31, 5.2586-2594 ]. Xiral birlosmalarinin konfiqurasiyas1 forqli
aktivlik, lozzot vo dad gostora bilor (Sakil 3).

Bundan olavo, EGCG-nin qizdirilmasit qovurulmus c¢ayin keyfiyyotino tosir gostoroa bilon
theasinensins kimi bir gox EGCG dimerlarinin amala golmasina sabab ola bilor. Katexinlorin nukleofilik
xiisusiyyatlori bir ¢ox katexin-karbonil vo katexin -teanin birlogsmolorini yarada bilor [27, s. 567-577].
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Sokil 3. Enantimerlorin ehtimal olunan dayisikliyi va onlarin ¢ayin keyfiyyatine tosiri.

Moveud odobiyyatin aragdirilmasi: gostorir ki, son dovrlora godor diinyada teaninlo bagh
aparilmis ¢oxsayli tadqiqatlarin bdyiik okseriyyeti teaninin insanlarin saglamligina tosirino vo miixtolif
¢ay novlorinds teaninin miqdarinin dyronilmasing hasr edilmisdir [2, s.115; 11, 5.75-82; 33,5.25 ].

Tadqigatin naticolori vo miizakirasi

Apardigimiz arasdirmalar naticosindo Azaorbaycan orazisindo, xiisusilo Lonkoran-Astara iqtisadi
rayonunda yetisdirilon yasil ¢ay yarpaginda vo hazir mohsulda teaninin miqdar1 vo istehsal proseslori
zamant mixtolif texnoloji parametrlorin L-teaninin vo kofeinin miqdarinin doyismosine tasirinin
Oyranilmasi magsadauygun hesab edilmisdir.

Bu mogsadlo apardigimiz aragdirmalar gostorir ki, ¢ay yarpagimin emalinin biitiin marhoalolorindo
teaninin miqdarinin azalmasi vo qlutamin tursusunun miqdarmin artmast bas verir, 6zii do L-teaninin
ohomiyyatli itkisi soluxdurma (fimumi itkilorin 50% - o godori) vo qurutma (limumi itkilorin 34% - o
qadoari) marhalolorinds bag verir. Bu naticolor diger miislliflorin tadqiqatlar: ilo do uygunluq toskil edir.
Gorliniir ki, teaninin par¢alanmasi naticasindo onun torkib hissasi — glutamin tursusu omolo golir [21, s. 98-
108; 23, 5.1474-1495; 32, p. 18-28].

Emal zamani cay yarpaglarinda L-teaninin miqdarindaki doyisikliklorin naticalori codval 1-do
gostarilir.

Cadval 1. Emal zamani ¢ay yarpaqglarinda L- teaninin doyismosinin orta gostaricilori

Cayin sortu L-teaninin L- teaninin migdarmin dayismasi, mq/100ml L-teaninin
ilkin Soluxdurma Burma Fermenta- | qurutma | iimumi itki-
miqdari, siya si, ilkin

mq/100 ml xammala

gora, %- 1

Kolxida 12.31+£0.31 | 10.95+£0.39 {10.84:0.29 | 10.61+0.25 | 9.74+0.19 | 20.88+0.24
Azorbaycan-1 | 15.48+0.38 | 14.06+0.48 | 13.78+0.18 | 13.49+0.29 | 12.45+0.23 | 19.58+0.21
Formancay 13.25+0.27 | 11.87£0.34 | 11.61+0.20 | 11.43+0.24 | 10.60+0.39 | 20.05+0.49
Azorbaycan-2 | 12.52+0.15 | 11.45+0.28 | 11.06+0.44 | 10.85+0.15 | 10.32+0.35 | 17.57+0.18
Azorbaycan-4 | 16.82+0.43 | 14.90+0.16 | 14.62+0.33 | 14.31+0.17 | 13.10+0.18 | 22.12+0.36
YP(Lonkoran) | 10.98+0.20 9.85+0.27 9.53£0.27 | 9.27+0.09 | 8.38+0.26 | 23.68+0.14
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Cadval 1- don goriindiiyli  kimi, emal olunan ¢ay yarpagimnin sortundan asili olaraq L-teaninin
timumi itkilori 17,57 + 0,18 %-don 23,68 = 0,14 %-o godor toskil edir. On boyiik itkilor YP (Lonkoran)
sortunda (23,68+ 0,14%), on az itkilor iso — Azarbaycan-2 sortunda (17,57+0,18%) miisahids olunur.

Bu zaman Kolxida sortu iizro ilkin xammala gors itkilor soluxdurma prosesindon sonra 11,05%,
burma prosesindon sonra 11,95%, fermentasiya prosesindon sonra 13,81%, qurutmadan sonra iso 20,88%
toskil edir.

Azorbaycan - 4 sortu emal edilorkon soluxdurma zamani L-teaninin itkisi ilkin xammala nisbaton
timumi itkilorin 11,29%-ni, burulma zamani-1,57%-ni, fermentasiya zamani-2,05%-ni, qurutma zamani iso-
7,21%-ni togkil edir.

Molumdur ki, ¢ay yarpaqlarindaki amin tursularinin imumi miqdariin osasini teanin togkil edir.
Azorbaycan-1 sortunda teaninin miqdari amin tursularinin timumi miqdarinin 41,3%-ni, Kolxida
sortunda isa 38,8% - ni toskil edir. Hor iki ndv yasil ¢ay yarpaginin soluxdurulmasi zamani serin, treonin
va glutamin istisna olmagla, biitiin amin tursularinin miqdar1 (orta hesabla 25,0+1,40%) artir. Bu artim
zlilal maddalorinin hidrolizi vo nomliyin, o ciimladen kimyavi cahatdon slagsli suyun gismen ayrilmasi
hesabina bas verir. Lakin, burma, fermentasiya vo qurutma zamani amin tursularinin miqdar1 tadricon
azalir vo bu qurutma zamani daha da intensivlogir. Cay yarpaginin emalinin biitiin merhalslarindo
teaninin azalmasi bas verir vo glutamin tursusunun miqdar artir, 6zli do teaninin ohamiyyatli itkilori
soluxdurma (timumi itkilorin toxminan 50,0-53,0% - o qodor) vo qurutma (imumi itkilorin 31,0-34,0% -
9 godar) morholosinds bas verir. Aydindir ki, teaninin parcalanmasi naticasindo onun torkib hissasi -
glutamin tursusu meydana galir.

Miiayyon edilmisdir ki, ¢ay yarpaginin burulmasi zamani L-theaninin itkilori orta hesabla 6—-8%,
dograma (xirdalama) zamani iso 18-21% toskil edir, yoni burmadan ovval xirdalama zamani itkilor
toxminan 3 dofo artir.

Eyni zamanda, ¢ay yarpaqlarinin teanin torkibinin tohlili ilo yanasi, texnoloji proseslorin L-teanin
torkibina tosiri masalalori torafimizdon arasdirilmisdir.

Aparilan tocriibalor cay yarpagmin torkibindo teaninin miqdarmin sortlara goro ohomiyyatli
doyisdiyini gostormigdir. Teaninin miqdarinin cavan yarpaqlarda daha ¢ox oldugunu nozors alaraq
keyfiyyatli ¢ay istehsali iiclin daha ¢ox tozo vo cavan zoglardan istifado moagsodosuygun hesab olunur.
Digor miiolliflorin todqgiqatlarinda miixtalif ¢ay yarpaqlarinda teaninin miqdarmin 0,21-1,43%, bir
tadqiqat isindo iso 1,307-3,029 mq/q oldugu miisyyaon edilmisdir [2, s.116-121; 34, s.5099-5102].

Eyni zamanda yarpaqlarin torkibindoki digor kimyavi birlogmalarin tohlili ils yanasi, yarpaqlarda
olan kofeinin miqdariin, teaninin vo kofeinin torkibina texnoloji proseslorin tosirinin, hazir ¢ayin
torkibindaki kofeinin miqdar ilo yarpaqlardaki kofeinin miqdar1 arasinda asililigin olub-olmamasini
aragdirdiq. Tozo ¢ay yarpaqglarinda (tumurcuqlarda) teaninin vo kofeinin miqdari, kofein/teanin nisbati
Cadval 2- do verilmisdir.

Cadval 2. Tozo gay yarpaqlarinda (tumurcuglarda) L-teaninin vo kofeinin miqdari, kofein/ teanin nisbati

Caym sortu L-t.e animn Kofeinin miqdar, Kofein/L-teanin
miqdart, mq/100 ml nisbati
mq/ 100 ml

Kolxida 12,31 £ 0,31 22,85+0,31 1,86
Azarbaycan-1 15,48 £ 0,38 29,08 +£ 0,42 1,88
Formancay 13,25 £0,27 23,52+ 0,64 1,77
Azarbaycan-2 12,52 £ 0,15 24,34 £ 0,27 1,94
Azorbaycan-4 16,82 £ 0,43 30,16 £ 0,56 1,79
YP (Lonkoran) 10,98 £ 0,20 25,47+0,18 2,32

Cadval 2- don goriindiiyii kimi, L-teanin miqdar1 an ¢ox Azorbaycan-4 cay sortlarinda (16,82 +
0,43), on az iso YP (Lonkoran) yerli populyasiyasinda (9,96 + 0,35) miisahido edilmisdir. Aparilan
tacriibalor gostormisdir ki, cay yarpaqlarinin torkibindoki L-teaninin miqdari ¢ayin sortundan asili olaraq
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xeyli doyisir. Cavan yarpaqlarda yiiksok migdarda teaninin oldugunu nozoro alaraq, yiiksok keyfiyyotli
cay istehsali ii¢lin tozo vo cavan yarpaqglardan istifado etmok tovsiyo olunur. Respublikanin Lonkoran-
Astara bolgosindo yetisdirilon ¢ay yarpaqglarinda on ¢ox kofein Azorbaycan - 4 sortunun komponentinda
(30,16+0,56 mq/q (mg/1)), an az iso Kolxida sortunda (22,85+0,31 mq/q quru ¢oki) toskil edir.

Apardigimiz arasdirmalar gostordi ki, miixtolif sort ¢ay yarpaglarindaki kofeinin miqdarinda
ciddi forq vardir. Eyni zamanda, ¢ay yarpaqlarinin torkibindoki L-teanin vo kofein arasinda korrelyasiya
oldugu goriintir ki, bu da emal proseslorinin texnoloji parametrlorinin ¢ayin torkibindoki kofeinin
miqdarma tasiri tadqiq edildikdon sonra oslds edilon naticolorin riyazi iglonmasindon sonra daha otrafli
izah edilocokdir.

Natica

Aparilmis aragdirmalar gostorir ki:

- tosnifatda gostorilon asas ¢ay mohsullart hom emalinin texnoloji rejimina, hom do 6z xassasing,
kimyovi torkibino vo keyfiyyatino gora bir-birindon forqlonir. Masslon, gara moxmaori ¢ay istehsalinda
cay kollarindan toplanmis cavan yarpagqlar, ardicil olaraq soluxdurma, burma-xirdalama, fermentasiya,
qurutma v ndvlora ayrilma kimi texnoloji emal proseslorindon keg¢dikdon sonra ohali arasinda xiisusi
populyarligi ilo segilon qara moxmori ¢aya- spesifik zorif aromata, xos biizlisdiiriici vo ylingiil
agizqamasdirict dada malik olan mohsula ¢evrildiyi halda, yasil ¢ayin istehsalinda soluxdurma vo
fermentasiya proseslori ¢ay1r su buxarma vermo prosesi ilo ovozlonir. Buxaravermo fermentlorin
aktivliyini dayandirmaqla yanasi ¢ay yarpaginin torkibindoki kimyovi birlosmolorin doyismoz halda
saxlanmasina va ya az doyiskonliys moruz qalmasina komok edir;

- hor ¢ay ndviiniin 6ziinamoxsus va halledici bir istehsal prosesi miloyyanlosdirilmisdir, belo ki, ag
cay soluxdurma, ulun ¢ay1 sallanma, sar1 ¢ay yarpaqlarin saraldillmasi, gara moxmori ¢ay fermentasiya
va tiind ¢ay li¢iin qalagda uzunmiiddotli fermentasiya emal prosesi totbiq edilir;

- cay yarpagmin emalinin biitiin moarhalslorinds teaninin miqdarinin azalmasi vo glutamin tursusunun
miqdarinin artmasi bas verir, 6zii do L-teaninin ohomiyyatli itkisi soluxdurma (iimumi itkilorin 50% - o
gadori) vo qurutma (limumi itkilorin 34% - o qodori) morhalolorinds bas verir;

- L- teanin miqdar1 on ¢ox Azarbaycan-4 ¢ay sortlarinda (16,82 + 0,43), on az iso YP (Lonkoran)
yerli populyasiyasinda (9,96 + 0,35) miisahido edilmisdir. Aparilan tocriibslor gostormisdir ki, cay
yarpaglarinin torkibindoki L-teaninin miqdari ¢ayin sortundan asili olaraq xeyli dayisir;

- Lonkoran-Astara bolgosindo yetisdirilon ¢ay yarpaqlarinda on ¢cox kofein Azorbaycan-4 sortunun
komponentinds (30,16+0,56), on az iso Kolxida sortunda (22,854+0,31 mq/q quru ¢oki) toskil edir.

- cavan yarpaqlarda yiiksok miqdarda teaninin oldugunu nozore alaraq, yliksok keyfiyyatli cay
istehsal1 li¢iin tozo vo cavan yarpaglardan istifado etmok tovsiya olunur;

- ayri-ayrt emal proseslorinin texnoloji parametrlorinin ¢ay yarpagmin torkibindoki kofeinin
miqdarinin doyigsmasing tosirinin vo kofein/L-teanin nisbatinin arasdirilmasi va oslde edilon naticalorin
riyazi islonmosi mogsadouygun hesab edilmigdir.
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SOME ASPECTS OF THE ANALYSIS OF THE MODERN STATE OF THE MAIN
TECHNOLOGICAL PROCESSES OF TEA PRODUCTION AND THEIR INFLUENCE ON
THE CONTENT OF L-THEANINE AND COFFEE IN THE PRODUCT

Muhandis Jahangirov
Sevinj Maharramova
Mikayil Maharramov
Lankaran State University
Azerbaijan State University of Economics

Summary

Conducted studies show that the main types of tea production differ both in terms of technological
processing mode and properties, chemical composition and quality. At the same time, each type of tea
has its own unique and decisive production process. Tea (Camellia sinensis L.) is a plant with a unique
and complex chemical composition. The substances that make up tea have physiological activity and
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can be used in the treatment and prevention of a number of diseases. Taking into account the unusual
biological activity of amino acids contained in tea and their influence on the human body, the
composition and dynamics of amino acids in the composition of green tea leaves grown and processed
in the Lankaran-Astara region was studied, and it was established that tea extracts (infusions) contain 16
amino acids, including essential ones. The basis of the total number of amino acids is theanine. In tea
leaves, the highest content of L-theanine was observed in the tea variety "Azerbaijan-4" (16.82 £ 0.43),
and the lowest - in the local population YP (Lyankyaran) (9.96 + 0.35). The highest caffeine content was
also observed in the variety "Azerbaijan-4" (30.16 + 0.56), and the lowest - in the variety "Colchida"
(22.85 = 0.31 mg/g of dry weight). The ratio of caffeine and L-theanine in fresh tea leaves varies from
1.77 to 2.32 depending on the variety.

Keywords: tea leaf, processing, process, extraction, health, amino acid, theanine, caffeine

HEKOTOPBIE ACITEKTbBI AHAJIM3A COBPEMEHHOI'O COCTOAHUA OCHOBHBIX
TEXHOJIOI'NMYECKHUX ITPOLHECCOB ITPOU3BOJACTBA YAA U UX BJUAHUSA HA
COJAEP)KAHUE L-TEAHUHA 1 KO®E B I[TPOAYKTE

Myxanguc [IxaxaHrupos
CeBunjx MareppamoBa
Muxkaun MareppamoB
JIAHKApaHCKUI rOCyJapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET
A3zepbailkaHCKHI TOCyAapCTBEHHBIM 3KOHOMUYECKHI YHUBEPCUTET

AHHOTAIUA

[IpoBeneHHbIC UCCIIEIOBAHUS TTOKA3BIBAIOT, YTO OCHOBHBIEC BH/IbI YallHOM MPOAYKIIMU Pa3IndaloTcs Kak
[0 TEXHOJIOTUYECKOMY PEXUMY 0OpaOOTKH, TaK M IO CBOWCTBAM, XUMHUYECKOMY COCTaBY M KadeCTBY.
[Ipu >TOM Ut KaXA0ro BHAA 4as OMNPENEJCH CBOM YHHUKAIbHBIM M PEIIAONINI TEXHOJIOTHYECKUI
npoiiecc npousBojicTea. Yaii (Camellia sinensis L.) — yHUKaIbHOE U CTIOKHOE TIO XUMUUECKOMY COCTaBYy
pacteHue. BerectBa, BXoasiue B COCTaB 4asi, 00JagaroT (U3MOIOTHYECKON aKTUBHOCTBIO M MOTYT
OBITh WCIOJB30BAaHbl IpPH JIEYEHUMM U MpoduiIakTuke psaa 3a0osieBaHUN. YUUThIBash HEOOBIYHYIO
OMOJIOTUYECKYI0O AaKTUBHOCTh AMHUHOKHCIIOT, COJEp)KalIUXCid B 4Yae, U HX BIUSHUE HA OPraHHU3M
YyelnoBeKa, OBLI M3Yy4YeH COCTaB M JAMHAMHUKA AaMHHOKHCIOT B COCTaBe JIMCThEB 3€JEHOro 4yas,
BBIPAIECHHOTO U TepepaboTaHHOro B JIEHKOpAaHCKO-ACTapMHCKOM pEruoHe, M YCTaHOBJEHO, YTO B
JKCTpaKTax (HACTOSX) yasi COAEPKUTCS 16 aMHMHOKUCIIOT, B TOM YHcIie He3aMeHUMbIX. OCHOBY 001Iero
KOJIMYECTBA aMHHOKMCIIOT COCTaBIsi€T TeaHWH. B wallHbIX JMCThAX HamOombliee conaepkanue L-
TeaHWHa HaOIIOAaNoch B copre 4das «AsepOaiimkan-4» (16,82 + 0,43), a HaMeHbIlIee — B MECTHOU
nonyssiuuu YP (Jlsakspan) (9,96 + 0,35). Haubonbiee copepxanue kopenHa HabII01al0Ch TaKkKe B
copte «Azepbaiimkan-4» (30,16 + 0,56), a nHaumensiiee — B copte «Komxuma» (22,85 + 0,31 mr/r
cyxoro Beca). CooTHomieHne kodernHa u L-TeaHnHa B CBEXHUX YallHBIX JTUCThSX Bapbupyercs ot 1,77 no
2,32 B 3aBUCUMOCTH OT COpTAa.

KiroueBble cji0Ba: 4YailHBIA JIMCT, mepepaboTKa, MPOIECC, IKCTPAKIUSA, 3[0POBbE, aMHUHOKHUCIIOTA,
TeaHuH, KoenH

Maogales daxil olub: Tokrar islonmoys gondorilib: Capa gobul olunub:
10 iyul 2025-ci il 04 sentyabr 2025-ci il 30 sentyabr 2025-ci il
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STABILLOSDIRICILORIN TOTBIQI ILO QIRMIZI SUFRO SORABLARININ KOLLOID
STABILLIYININ ARTIRILMASI UCUN TEXNOLOJI REJIMLORIN TODQIiQi

[lhama Kazimova
Sevinc Maharramova
Moryom Maommadasliyeva
Ziilfiyo Hosonova
Azorbaycan Dévlot Iqtisad Universiteti

DOI: 10.30546/2958-8111.2025.2.134
Xiilasa

Todgiqatin magsadi Qarabag zonasinda (Xocavend rayonu, Tug kendi) vo Abseronda (USETI kolleksiya
bagi1) yetisdirilon Xindoqgni iizim sortundan hazirlanan qirmizi siifro sorablarinin kolloid stabilliyini
artirmaq U¢iin optimal texnoloji rejimlorin iglonmasindon ibaratdir. Bu mogsadlo sorab niimunslorinin
biokimyavi veo fiziki-kimyavi gostaricilori dyranilmis, stabilizator kimi bentonit, kazeinat vo PVPP-nin
tosiri aragdirtlmisdir. Noticolor gostormisdir ki, Xocavond monsoli sorab daha yiiksok quru maddo,
ekstrakt, polifenol vo antosian torkibina, eloco do asagi pH vo yiiksok tursuluga malik olmagqla, rong
sabitliyi, dad balansi vo saxlanma potensiali baximindan istiinliik togkil edir. Stabilizatorlarin totbiqi
sorablarin kolloid sabitliyini shomiyyatli deracods yaxsilagsdirmisdir. Bentonit on giiclii tasir gostorsa do,
polifenol vo antosian itkisi daha ¢ox miisahido olunmusdur. Kazeinat vo PVPP iso daha balansli tosir
gostorarak hom rongin, hoam ds fenol torkibinin qorunmasina gorait yaratmisdir.

Umumilikds aparilan todqiqatlar gostorir ki, secilmis stabilizatorlarin diizgiin kombinasiyas1 vo texnoloji
rejimlorin optimallagdirilmasi Qarabag vo Abseronda yetisdirilon Xindogni liziim sortundan hazirlanan
qurmizt siifra gorablariin keyfiyyotinin va saxlanma sabitliyinin yiiksaldilmasi ti¢lin mithiim ohamiyyast
kasb edir.

Acar sozlar: stabilizatorlar, siifro sorablari, polifenollar, antosianlar, kolloid bulanma

Giris

Qarabag zonas1 Azorbaycanin ononovi vo yiksok keyfiyyotli iizlimgiilik vo sorabeiliq
bolgalorindon biridir. Bu bolgods yetisdirilon texniki {iziim sortlar1 osasinda alinan qirmizi siifro
sorablar1 yliksok orqanoleptik gostoriciloro malikdir. Torpaqlarimiz azad olundugqdan sonra orada
liziimgiilliylin vo sorabgiliq sanayesinin inkisafi tiglin boyiik patensiala malik olan imkanlar yaranmigdir.
Bu istigamatdo Azorbaycan Uziimgiililk vo Sarabgiliq Elmi - Todqiqat Institutunda da miivafiq islor
goriiliir [1]. Qarabagin moshur iiziim sortlarindan olan “Xindoqn1” iiziim sortu barpa olunub vo miiasir
tisullarla &yronilir. Bununla olagodar olaraq Uziimgiiliik vo Sorabeiliq Elmi-Todgigat Institutunun
(USETI) omokdaslar1 respublikanin miixtolif regionlarindaki kéhno iiziim baglarma, fermer vo ev
tosarriifatlarina bas ¢okorok “Xindoqni” {iziim sortunu miisyyan ediblor. Okin materiali todariik etmak
ticiin davamli todqiqatlar hayata kecirilib. Miiayyon edilib ki, Xocavend rayonunun Tug kondinds 7 ha,
Beylogan rayonunda kdhno iiziim baglarinda iso (ke¢mis Mil Uziimgiiliik Sovxozu, Dasburun gosabosi)
0,6 ha sahado “Xindoqni” iizim sortu halo do okilib becarilir.

Eyni zamanda USETI-nin Gonco Tocriiba Stansiyasmin tosorriifatinda 0,6 ha vo Abseron
Tacriibo Tosorriifatinin kolleksiya baginda iso 1,0 ha sahado “Xindoqni” sortu barpa edilib artirilib [2].
“Xindogni” sortu respublikada sorabgiliq iizro milli brendlorin istehsali mogsodilo xammal bazasinin
yaradilmas1 vo ixrac potensialinin yiiksoldilmosindo zongin texnoloji parametrlors vo imkanlara
malikdir. “Xindogn1” sortunun bioloji vo genetik tomizliyinin vo monsoyinin qorunub saxlanilmasi,
yaxsilagdirilmast moagsadilo populyasiyasinin morfoloji, bioloji, texnoloji miixtalifliyi Oyronilib [3].
Qirmiz1 liziim sortlarindan intensiv rongli sorab almaq tiglin gilado antosian maddslorinin texnoloji
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ehtiyat1 bol olmalidir. “Xindogn1” liziim sortlarinda bu ehtiyat 600 mq/l hocminds olur. Bu iso an yaxsi
gostoricidir [3].

Tadqigatin maqgsadi

Durulducularin tatbiqi ilo Qarabag zonasinda vo Abseronda (USEI) yetisdirilon Xindoqnu iiziim
sortu asasinda istehsal olunan qirmiz siifro sorabinin kolloid stabilliyini artirmagq ti¢lin optimal texnoloji
rejimlarin iglonmasidir.

Tadqiqat obyekti

Xocavond rayonu (Tug kondi) — azad olunmus orazi vo Abseron (USETI kolleksiya bagi)
zonalarindan toplanmis Xindoqgni iiziim sortundan hazirlanmis sorablardir.

Tadqiqat materiallar1 vo metodlar:

Todqigat materiallar1 kimi iki miixtolif rayondan toplanmis Xindogni iiztimiindon hazirlanmis
qirmizi siifra sorablari, vo durulducular kimi bentonit, kazeinat, PVPP-dan istifade olunmusdur. Umumi
fenol maddolori Folin-Cokalteu reaktivi ilo kolorimetrik {isulla, g/l ilo [5]; antosianlar —
spektrofotometrik tisulla, g/l ilo [5]; ziilallar — hesablanma {tisulu ilo, mq/l ile; bulanigliq (NTU) —
nefelometrik iisulla; rong vo orqanoleptik gostoricilor iso vizual vo 10 balliq qiymstlondirmo skalasi
osasinda miioyyon edilmisdir.

Tadgiqat isind> miiasir laboratoriya cihazlart FOSS Winescan™ SO, Pg instruments, T80
model UV-VIS spektrofotometri, pH-metr, areometr, refraktometr va digar cihaz va avadanliglar
istifads edilmis, hamg¢inin sarab niimunalarinda titrlonan tursulug QOST 32114-2013 [6], timumi SO:
migdart QOST 32115-2013 [7], etil spirti QOST 32095-2013, wucucu tursulug QOST 32001-2012 /9],
ekstrakt QOST 33815—2016, sokor qaligi QOST 13292-73 iizra analiz olunmusdur.

Tadqiqatin naticalori

Xindoqni iizlim sortunun sirasinin biokimyavi gostaricilori (Xocaveond -Tug kondi vo Abseron
USETI zonalar1 iizro) codval 1 -do gdstorilmisdir.

Cadval 1. Xindogni iiziim sortunun sirasinin biokimyavi gostaricilari (her iki rayon iizrs)

Gostarici adi Abseron (USETI) Xocavand (Tug kandi)
Quru madds (BRIX), % 23,98 24,25
Sixlg, g/l 1,10285 1,10470
Umumi tursulug, g/l 5,1 5,4
Sorab tursusu, g/l 5.3 5,6
Alma tursusu, g/l 0,5 0,4
pH 3,54 3,51
Ekstraktivlik, g/l 247,5 252,8
Qliikol tursusu, g/l 0,19 0,17
Qliikoza, g/l 238.4 2437
Umumi polifenollar, mq/kq 3247,1 34123
Antosianlar, mqg/kq 1718,0 1856,5

Cadval 1- don goriindiiyii kimi, Xocavond zonasinda yetisdirilon Xindoqni iiziim sortunun sirosi
biokimyovi baximdan daha yiliksok quru maddos, sixliq, tursuluq, ekstraktivlik vo polifenol torkibi ilo
secilir. Bu gostaricilor qirmizi siifro gorabinin rongi, dad balansi, aromatikliyi vo saxlanma sabitliyino
miisbot tosir edir. pH gostoricisinin nisbaton asagi olmast (3,51) Xocavond monsoli sorabin kolloid
sabitliyi vo mikrobioloji stabilliyi iiciin daha olverisli sorait yaradir. Umumi polifenollar vo antosianlarin
ylksokliyi Xocavond sorabinin rong sabitliyini vo oksidlosmoya qarst davamliligini artirir. Bu, kolloid
bulanmalara qars1 davamlili§in tomininds miihiim rol oynayir.
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Cadval 2. Xindoqni liziim sortundan hazirlanan sorab niimunasinin fiziki-kimyavi gostoricilori
(Xocavond vo Abseron zonalari iizra)

Gostarici adi Abseron Xocavand (Tug kondi)
Sixlig, g/l 0,99453 0,99510

Spirtlilik, % 14,1 14,3
Sokar galigi, g/l 1,91 1,7
Ekstrakt, g/l 31,2 33,8

pH 3,31 3,26

Umumi tursulug, g/l 5,79 6,02

Ugucu tursulug, g/l 0,232 0,218
Alma tursusu, g/l 1,61 1,43
Siid tursusu, g/l 0,32 0,49
Sorab tursusu, g/l 3,32 3,58
Limon c6vhari, g/l 0,11 0,13
Qliserol, g/l 9,41 9,88
Metanol, g/l 0,25 0,24
Kalium ionu, g/l 0,79 0,84
Umumi polifenollar, g/l 3,017 3,46
Antosianlar, g/l 0,721 0,85
Tanin, g/l 3,40 3,70

Cadval 2-don goriindiiyli kimi Xindogni iizim sortundan hazirlanan sorab niimunossinin fiziki-
kimyovi gostaricilori dyranilmisdir. Xocavond zonasinda yetigdirilon Xindoqni {iziimiindon hazirlanmis
sorab, iimumilikdo daha yiiksok ekstrakt, polifenol vo antosian torkibino malikdir. Bu iso onun dad
dorinliyi, rong sabitliyi vo saxlanma potensialini artirir. pH-nin asagi, tursulugun daha yiiksok,
gliserolun ¢ox olmasi soraba hom sabitlik, hom do daha yumsaq, balansh dad verir. Stid tursusunun
artmasi ikinci qicqirmanin tamamlandigini gostorir ki, bu da serabin tursulugunu yumsaldaraq daha
harmonik struktur yaradir.

Tadqiqatda, stabillosdirici kimi istifads edilon {i¢ miixtalif stabilizatorun — bentonit, kazeinat vo
PVPP-nin — qumiz1 siifro gorabinin osas fiziki-kimyavi vo kolloid gdstariciloring  tasiri
qiymatlondirilmigdir. Bu stabilizatorlarin totbiqi naticalari, heg bir stabilizator totbiq olunmamis nozarat
nlimunasi 1lo miiqayisali sokildo aragdirilmigdir.

Cadval 3. Qarabag zonasinin Xindoqni iiziim sortundan hazirlanan qirmiz siifro sorab niimunosing
totbiq olunan stabilizatorlarin tasirinin qiymatlondirilmosi

Durulducu| Doza U.muml Antosianlar NTU Ziilallar (mg/ 1)
maddolor | (q/dm?) Rayon polifenollar (q/ dm’) I II I I
a (@/dm’) |
Nozarot o Abseron 3,02 0,72 12 12 28 28
Xocavand 3,46 0,85 11,8 [ 11,8 | 29 29
. Abseron 2,90 0,55 12 1,5 28 6
Bentonit | 1.5 vond 2,98 0,67 11,8 | 14 | 29 55
Kazeinat 0.3 Abseron 3,00 0,62 12 2,0 28 8
’ Xocavand 3,08 0,74 11,8 1,8 29 7,5
Abseron 2,80 0,60 12 3,0 28 20
PVPP ! Xocavond 2,88 0,70 11,8 2,6 29 18

I -Islonmoamis, 1l — islonmis
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3-cii codvoldon goriindiiyli kimi, stabilizasiya aparilmadigi halda gostoricilordo yaxsilagsma
miisahids olunmur, NTU va ziilal saviyyasi yiiksok olaraq galir ki, bu da saxlama zamani kolloid geyri-
sabitlik vo bulanma ehtimalinin yiiksok oldugunu gostorir. Xocavond zonasi iizro gorab niimunalori,
imumiyyatlo, daha yiiksok ilkin fenol vo antosian torkibino malikdir (bdlgonin terroir iistiinliiyii ilo izah
olunur). Stabilizatorlarin tosiri har iki zonada oxsar tendensiya gostorir, lakin Xocavond sorabinda daha
yumsaq fenol itkisi, lakin yliksok rong sabitliyi miigahido edilir. Bentonit on giiclii stabillosdirici effekto
malikdir, lakin fenol vo antosianlarin ohomiyyatli itkisi ilo miisayiat olunur. Kazeinat vo PVPP rongin vo
ziilallarin qorunmasi baximindan balanshi stabilizatorlardir, Xocavond niimunslorindo daha sabit
naticalor olmusdur.

Natico

Beloliklo, aparilmis todqigatda Azorbaycanin Qarabag zonasi (Xocavond, Tug kondi) vo Abseron
bolgasinda (Uziimgiiliik vo Sarabgiliq Elmi todgiqat institutunda) yetisdirilon Xindogni iiziim sortundan
hazirlanan qirmizi  siifro sorablarinin  kolloid sabitliyinin tomin edilmosi mogsadilo miixtolif
stabilizatorlarin tosiri qiymotlondirilmisdir.

Xocavond vo Abseron bolgolori iizro aparilan miiqayisade, Xocavand sorablarinda polifenol vo
antosianlarin soviyyasi daha yiiksok olmus, stabilizasiya sonrasi iso kolloid sabitlik vo dad keyfiyyati
daha yaxs1 qorunmusdur. Bentonit effektiv bulanmani azaltsa da, polifenol vo antosian itkisinin nisboton
yiiksok olmasi sababindon rong va dad xiisusiyyatlorino monfi tasir gostors bilor. Kazeinat vo PVPP iso
sorabin rang vo fenol maddslarinin torkibini nisbaton daha yaxsi saxlayaraq, balansl stabilizasiya tomin
etmisdir.
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STUDY OF TECHNOLOGICAL REGIMES FOR INCREASING THE COLLOIDAL
STABILITY OF RED TABLE WINES BY APPLYING STABILIZERS

Ilhama Kazimova
Sevinj Maharramova
Maryam Mammadaliyeva
Zulfiya Hasanova
Azerbaijan State Economic University

Summary

The aim of the study is to develop optimal technological regimes for increasing the colloidal stability of
red table wines made from the Khindogni grape variety grown in the Karabakh zone (Khojavand region,
Tug village) and Absheron (USHETI collection garden). For this purpose, biochemical and
physicochemical indicators of wine samples were studied, and the effect of bentonite, caseinate and
PVPP as stabilizers was investigated. The results showed that Khojavand origin wine has a higher dry
matter, extract, polyphenol and anthocyanin content, as well as low pH and high acidity, and is superior
in terms of color stability, taste balance and storage potential. The application of stabilizers significantly
improved the colloidal stability of wines. Although bentonite had the strongest effect, polyphenol and
anthocyanin loss was observed more. Caseinate and PVPP had a more balanced effect, preserving both
color and phenolic content.

Overall, the studies conducted show that the correct combination of selected stabilizers and optimization
of technological regimes are of great importance for improving the quality and storage stability of red
table wines made from the Khindogny grape variety grown in Karabakh and Absheron.

Keywords: stabilizers, table wines, polyphenols, anthocyanins, colloidal turbidity

UCCJEJOBAHHUE TEXHOJIOTHYECKHUX PEXKMMOB MMOBBIIIEHUS KOJJIOUJTHOM
CTABMJIBHOCTHU KPACHBIX CTOJIOBbBIX BUH IYTEM TPUMEHEHUSA
CTABHUJIM3ATOPOB

Nnpxama Ka3umoBa
CeBunx MareppamoBa
Mapbsam Mamananuesa
3ynbdus ['acanoBa
AzepOaiipKaHCKUI ToCyJapCTBEHHbIN SKOHOMUYECKUH YHUBEPCUTET

Pe3rome

Llenpio uccrienoBaHus sBISETCS pa3pab0TKa ONTHUMAIbHBIX TEXHOJOTHUECKUX PEKUMOB IOBBILICHUS
KOJUTOMJIHOM CTaOMIIBHOCTH KPAaCHBIX CTOJOBBIX BHH, M3TOTOBJIEHHBIX U3 BUHOIpPaja copTa XUHIOTHH,
npouspactaromero B Kapabaxckoii 3oHe (XopkaBeHICKHi paiioH, cerno Tyr) m Ha AmmiepoHe
(xomnexnuonHbiit cay YIIETH). [Ins storo Obuid m3ydeHbl OMOXMMHUYECKHE M (PU3MKO-XMUMHUYECKUE
nokaszareian oOpa3loB BHMH, a TaKKe M3y4yeHO BIMsIHUE OeHToHuTa, kazenHata u [IBIIIl B kauectBe
ctabunuzatopoB. Pe3ynbTaThl mokaszaiu, YyTO BUHO XOJKaBEHICKOTO MPOUCXOXKIECHUS OTIMYAETCS
0oJiee BHICOKUM COJIEP’KaHHEM CyXUX BEILECTB, IKCTPaKTa, MONU(EHOJIOB U aHTOIIMAHOB, HU3KUM pH n
BBICOKOM KHCJIOTHOCTBIO, @ TaK)K€ MPEBOCXOJUT HUX IO CTaOMIBHOCTH 1BEeTa, cOaTaHCUPOBAHHOCTH
BKyCa M MOTeHLUaly XpaHeHus. [IpuMeHeHne cTabmiIn3aTopoB 3HAUUTENBHO YJIYUIIMIIO KOJIOUIHYIO
CTaOUIBPHOCTh BHMH. XOTSI OEHTOHHUT OKa3blBaJl HauOousblllee BIMSHHE, MOTEpU MOJU(EHOTOB U
aHToIMaHoOB HaOmonanuch vame. Kazennat u IIBIIII, nHampoTtus, oka3anu Ooiiee cOamaHCHPOBAHHOE
NeiicTBHe, CO3/aB YCIOBHS JUIsl COXpAaHEHUS KaK [[BETA, TaK U CO/Aep KaHUs (PEHONbHBIX COETUHEHUH.

B menoMm, mpoBeneHHBbIE HCCIENIOBaHMS IOKA3bIBAIOT, YTO MPAaBUIBHOE COYETaHUE MOJOO0paHHBIX
CTaOUIM3aTOPOB M ONTUMU3ALMUSA TEXHOJOIMUECKUX PEXUMOB HMEIOT OOJIbLIOE 3HAYEHUE s
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HOBBIIICHUS] Ka4eCTBA M CTAOMJIBHOCTH TPH XPAaHEHHH KPACHBIX CTOJIOBBIX BHH M3 BHHOTpajga copTa
XuHI0THBL, Tpou3pacTaromniero B Kapadaxe u Ha Admepose.
KioueBble c10Ba: CTaOMIN3aTOPHI, CTOJIOBBIC BUHA, TOJM(EHOIIBI, AaHTOIIMAHBI, KOJUIOUIHASI MyTHOCTb

Moqals daxil olub: Tokrar islonmoys gondorilib: Capa gobul olunub:
10 iyul 2025-ci il 05 sentyabr 2025-ci il 30 sentyabr 2025-ci il
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Xiilasa

Lonkoran-Astara bolgosi dlkomizin riitubstli subtropik qursaginda yerlosir. ©Orazi Azorbaycan iizro
maksimum yaginti sahosi hesab edilir. Bolgo tiglin xarakterik olan on ¢ox yaginti, xiisusilo leysan
yagislar Lonkoran vo Astara rayonlarinin conub-sorq hissosindo miisahids edilir. Bu iso, xiisusilo dag
yamact vo diizon saholordo ¢ay bitkisialt1 psevdopodzollu-qleyli-sar1 torpaglarda deqradasiya
proseslorinin miixtslif ndvlorinin inkisafi ticlin alverisli sorait yaradir.

Moagqalads iqlim doigkonliyi fonunda psevdopodzollu gleyli-sar1 ¢ayalti torpaglarin miixtalif doracodo
modonilogmis  variantlar1  orta  dorocodo  deqradasiyaya ugramis torpaqlarla miiqayisali
qiymatlondirilmisgdir.

Acgar sozlor: iglim, makrogiibralor, mikroelement, cay bitkisi, qleyli-sar1 torpaqglar, torpaglarin
aqrokimyavi sociyyasi, qrunt suyunun darinliyi, antropogen torpaqlar, mshsuldarliq

Giris

Lonkoran-Astara bolgosi dlkomizin riitubstli subtropik qursaginda yerlosir. Orazi Azorbaycan
lizro maksimum yagint1 sahosi hesab edilir. Bolgs {iglin xarakterik olan an ¢ox yaginti, xiisusilo leysan
yagislar Lonkoran vo Astara rayonlarinin conub-sorq hissosindo miisahido edilir. Bu iso, xiisusilo dag
yamacit vo diizon saholordo c¢ay bitkisialti psevdopodzollu-gleyli-sar1 torpaqlarda deqradasiya
proseslorinin miixtalif ndvlorinin inkisafi tigiin olverisli sorait yaradir. Deqradasiyanin asas ndvii olan su
eroziya prosesi tobii amillorin tosirindon yaranir. Lakin, onun yayilmasi vo intensivliyi insanlarin
diizgiin olmayan tosorriifat foaliyysti ilo olagodardir. Noticods, genis orazilordo sohralagsma prosesi
intensivlosir, okin sahoalori, Oriiglor azalir vo otraf miihitin ekoloji tarazlig1 pozulur [5, s.32-37].

Son illordo Azarbaycanda kond tosorriifatinin moqgsodydnlii inkisafi vo orzaq tohliikasizliyinin
tomin edilmosi sahasindo dovlot soviyyasinds ¢ox is goriilmiisdiir. Bununla belo, bozi kond tosorriifati
mohsullarmin istehsali halo do 6lkonin tolobatini ddomir. Regional iqlim dayiskenliyi naticosinda
temperaturun artmasi, yagintt normasinin doyigsmasi vo ekstremal hava hadisolorinin tez-tez bas vermaosi
orzaq tohliikasizliyi ticlin ciddi problemlor yaradir. Bu zaman torpaqlarin deqradasiyasinin qarsisinin
alinmasi da on aktual mosalolordon biridir [6, s.34-42 ].

Azorbaycan Respublikasi Prezidenti Conab Ilham Sliyev BMT-nin Iglim Dayisikliyi {izro Corgivo
Konvensiyasinin Taraflor Konfransinin 29-cu sessiyasinin — COP 29-un 2024-cii ildo 6lkomizdo
kegirilmosi ilo olagodar demisdir: “Azorbaycan sistemli olaraq iqlim doyisiklikloerine qarsi qlobal
miibarizoni dostokloyir vo enerji somoaraliliyi ilo bagl todbirlor goriir. Tomiz otraf miihit vo yasil inkisaf
bizim milli prioritetlorimizdir. Azarbaycanda 2024-cii il Yasil diinya hamrayliyi ili elan edilmisdir” [1,
s.1]. Bu strategiyanin osas elementlori sirasina torpaq vo bitki miixtalifliyinin davamli istifadosi, onlarin
miihafizasi an aktual problemlordon biri hesab olunur.

Olko Prezidentinin 2018-ci il 12 fevral tarixli Seroncamu ilo “Azorbaycan Respublikasinda
cayciligin inkisafina dair 2018-2027-ci iller {igiin Dovlat Programi” tasdiq edilmigdir. Dovlat Programin
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hoyata kecirilmasi iizro todbirlor planinin 8.2.3 bondindo “aqrotexniki vo aqrokimyovi todqiqatlarin
apartlmast vo oldo olunmus somaorali naticalorin totbiqi” ¢ayciligin daha da inkisafina olverisli sorait
yaradir [2, s.1-2]. Sari-qleyli torpaqlar okingilikdo genis istifado olunur. Onlarin ¢ox boyiik bir hissosi
cay, feyxoa, sitrus (limon, naringi, potagal) vo torovoz bitkilori altinda istifado olunur. Lakin, region
liclin xarakterik olan doyison tobii iglim soraiti vo torpaqlardan diizgiin istifado olunmamasi onlarin
deqradasiyasina sobob olmusdur. Bu torpaqlar izafi nomlik goraitindo bir sira monfi xiisusiyyatlora
malikdir. Belo xassolordon biri 40-50 sm-don 100-150 sm kimi dorinlikde yayilmis “B” kiplogsmis gley
qatinin olmasidir ki, bu qat slverigsiz fiziki-kimyavi xassalora malikdir [4, s.222-226].

Biitiin bu deyilonlar bizs insan foaliyyatinin torpaqomoalogalma prosesinin giiclii ekoloji amillorine
cevrilmasindon xabar verir.Yalniz bu tesiri hortorafli dyronmoklo torpaqglarin istehsal qabiliyystinin
artirilmasina vo miixtolif kond tosorriifat1 bitkilorinin mohsuldarliginin yiiksoldilmesina, eyni zamanda
torpagin bioloji funksiyasinin barpasina nail olmaq miimkiindiir [9, s.31]. Son illordo aparilan
tocriibalorin noticalori gostorir ki, ayri-ayri mikroelementlor torpagin miinbitliyinin barpa edilmosindo,
bitkilorin mohsuldarliginin vo mohsulun keyfiyyastinin yiiksoldilmosinde holledici rolu vardir. Cay
bitkisialt1 torpaqlarda slverisli qidalanma rejimina nail olmaq {i¢iin mineral (NPK) vo iizvi giibrolor
boyiik tosir gostorir. Bu, baximdan mikroelementlorin tosiri daha diqqgetelayiqdir. Cay bitkisinin
mikroelementlorlo gqidalanma rejimi bitkinin bioloji xiisusiyystlorindon ¢ox asilidir.

Tadqiqatin magsadi
rlitubatli torpag-iglim soraitinds psevdopodzollu-qleyli-sar1 torpaqglarin aqrofiziki-aqrokimyavi saciyyasini
todqiq etmok, bu gostoricilorin uzun dovr orzinds doyisilmosini miioyyon etmokls, ekoloji tomiz ¢ay
yarpag1 mohsul istehsali ticlin miivafiq tovsiyoalor togdim etmakdir.

Tadqiqat obyekti vo metodikasi

Tacriibado psevdopodzollu-qleyli-sar1 torpaqlart soraitindo okilmis ¢ay bitkisinin Cin ndviiniin
(Thea sinensis L.) yerli populyasiyasindan alinmis “Lonkoran-2” sortundan istifado edilmisdir.Tadgigat
2022-2024-cu illorde Azarbaycan Meyvagilik va Cayciliqg ETi-nun Lonkoran Elmi Tocriibs Bazasinda vo
eyni zamanda Istisu gosebesinin «Yasil ¢ay» MMC fermer tosorriifatinin ¢ay plantasiyalarinda yering
yetirilmisdir. Torpaqlarin aqrokimyavi xassalorinin todqiq edilmosi prosesindas tarixi-cografi, kartoqrafik
¢ol-todgigat metodlarindan istifade edilmisdir. Iglim iinsiirlorinin vo antropogen tozyiglor zamam
torpaqda bas veron doyisikliklors nozarst etmok ii¢lin akad. Q.S. Mommaodovun (1998) “H6vzs metodu”
[9,5.90] vo akad. M.P.Babayevin (2010) toklif etdiyi metodikalara asason deqradasiyanin voziyyatinin
doaracolori miiayyaon edilmisdir.

Isin gedisi va naticalorin tohlili

Ilkin aqrokimyovi tohlillor gdstorir ki, ¢ayalt1 deqradasiyaya ugramamis torpaglarda potensial
miinbitlik: imumi humusun miqdar1 torpagin 1 m-lik qatinda 0,9-1,50%-9, timumi azot 0,06-0,14%,
imumi fosfor 0,08-0,16%, timumi kalium 1,50-2,26% olmusdur. 1 kq torpagda suda hall olan
ammonyak 9,08-14,8, bitki torofindon asan monimsanilon udulmus ammonyak 6,50-42,0, nitrat azotu
1,6-6,4 mqg/kq, 0,2n HCI mohlulunda hall olan fosfor 22,5- 94,2 miibadilovi kalium 43,55-77,40 mq/kq
toskil etmigdir. ©kin qatinda miitohorrik sinkin miqdar1 0,8-1,6 mq/kq, mis 2,0-2,1 mq/kqg-arasinda
doyisir. Respublikada {izra qobul edilmis qradasiyaya asason tocriibo aparilan psevdopodzollu-qleyli-sar1
torpaqlar qida maddaslori ilo zoif tomin olunmusdur [14, s.63]. Odur ki, bu torpaqlarda ¢ay bitkisindon
yuksok, keyfiyyotli mohsul almaq vo torpagin tobii miinbitliyini borpa etmok ii¢clin makro va iizvi
giibrolor zomininds mikrogiiralorin tatbiqi zoruridir.

Natica

Ik dofs olaraq iglim doyiskenliyi fonunda deqradasiyaya ugramamis vo orta dorocodo
deqgradasiyaya ugramis torpaqlarda makro vo mikrogiibralorin somaorsli normalarini totbiq etmoklo cay
bitkisi altinda torpaq miinbitliyi, mohsuldarliq, mahsulun keyfiyyat gdostoricilori, bitkinin giibradon
istifado omsal1 yiiksolmis vo ekoloji tomiz mohsul aldo edilmisdir.

Mikrogiibralorin mineral vo lizvi gilibralor fonunda (zominindo) cay bitkisi altinda tatbiginin

iqtisadi tohlili gostorir ki, deqradasiyaya ugramamis torpaqlarda on yiiksok gostoricilor Fon + Zn 3,0 +
Mn 3,0 kg/ha variantinda, mohsuldarliq 4633 kq\ha, xalis golir 8432 man/ha, 1 kq yasil yarpaq
mohsulunun maya doyori 0,18 man, rentabellik iso 101,0 % toskil etmisdir. Orta doracado deqradasiyaya
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ugramis psevdopodzollu gleyli-sar1 torpaqglarda iso on yiiksok gostoricilor Fon + Zn 3,0 + Mn 3,0 kg/ha
variantinda mohsuldarliq 3246 kq\ha, xalis galir 5681 man/ha, 1 kq yasil yarpaq mohsulunun maya do-
yori 0,25 man,, rentabellik iso 70,0% toskil etmisdir.

Todgiqatin yekun noticalorinin somorali variantlari 2024-cii ildo Lonkoran rayonunun Istisu
gosabasinin «Yasil cay» Fermer tosorriifatinda 3,0 hektar ¢ay plantasiyasinda totbiq edilmisdir.

Tadqiqatin aktualligi, maqsadi vo metodikasi

Iqlim dayiskenliyi zominindo ¢ay bitkisialt1 psevdopodzollu gleyli-sar1 torpaglarin aqrokimyovi
saciyyosini todqiq etmok, miinbitlik gdstoricilorinin dinamikasini dyronmok vo bu gdostoricilorin uzun
dovr orzindo doyisilmosini todqiq etmoklo miinbitliyin yaxsilagdirilmasi ii¢lin aqrokimyovi todbirlor
sistemi igloyib hazirlamaq miiasir dovriin on aktual problemlarindon biridir. Mineral giibralori, homginin
mikrogiibrolori totbiq etmodon okingilikdo qgida maddolorinin miisbot balansini yaratmaq miimkiin
deyildir. Mikroelementlarin samaraliliyi, osason azot, fosfor vo kalium qidasinin saviyyesindon asilidir.

Mineral, o ciimlodon mikrogilibrolor okingilikdo biogen elementlorin  davranisini
yaxsilasdirmaqla yanasi, otraf miihitdo do bu maddolorin miivazinatini qoruyub saxlayir. Coxlu
miqdarda verilon mineral giibrolori bitkilor torofindon tam monimsaonilmir vo okingilikds qida
elementlorinin balansinin pozulmasina sabab olur. Noticads torpaq, bitki vo tobii su hdvzalorinin
kimyovi torkibinin pislogmosi bas verir, bu iso 6z ndvbasinds kond tosorriifati vo yem bitkilorinin
keyfiyyotino monfi tosir gostormokls insanlarin vo ev heyvanlariin xastolonmosine gotirib ¢ixarir [10,
s.247]. Bu iso Umumdiinya Sohiyyo Toskilatinin (UST) saglamliq normalarina cavab vermir. Bu
maogsadls, iqlim doyigkonliyi fonunda giibroloms vo suvarma sisteminds c¢ay koluna verilocok giibro
dozalar1 vo suvarma normalarinin miioyyan edilmasi vacib mosalolorden biridir.

Toadqgiqatin mogsadi- riitubatli torpag-iglim soraitindo psevdopodzollu-qleyli-sar1 torpaglarin
aqrofiziki-aqrokimyavi saciyyssini todqiq etmok, bu gostoricilorin uzun dovr orzindo dayisilmosini
miioyyon etmoklo, ekoloji tomiz ¢ay yarpagi mohsulu istehsali ti¢lin miivafiq tovsiyalor togdim etmokdir.

Tacriibado psevdopodzollu-qleyli-sar1 torpaqlar1 soraitindo okilmis ¢ay bitkisinin Cin ndviiniin
(Thea sinensis L.) yerli populyasiyasindan alinmig “Azorbaycan-2” sortundan istifado edilmisdir.
Taodgigat 2022-2024-cu illordo Azorbaycan Meyvagilik vo Cayciliq ETi-nun Lonkoran ¢ay filialinin
Tocriiba Bazasinda vo eyni zamanda Istisu qosobesinin «Yasil cay» MMC Fermer tosorriifatinda yerino
yetirilmisdir. Tocriibs sahasi torpaglarinin aqrokimyavi-aqrofiziki sociyyesini miloyyon etmok iicilin
deqgradasiyaya ugramamis vo orta dorocodo ugramis saholordo torpaq kosimlori qoyulmus, genetik
qatlardan gotiiriilmiis torpaq niimunalarinds aqrofiziki-aqrokimyavi tohlillor aparilmisdir. Har bir torpaq
kosiminin GPS koordinatlar1 qeyd edilmis vo todqiqat islorinde istifado olunmusdur: deqradasiyaya
ugramamis torpaqlarda cografi enlik 38°40' 37,04 va cografi uzunluq 48°47'11,21 qeydo alinmus, orta
doracads deqradasiyaya ugramis orazilords iso cografi enlik 38°40' 35,63 va cografi uzunluq 48°4711,21'
olmusdur.

Torpaqglarin aqrokimyovi xassoalorinin todqiq edilmasi prosesinds tarixi-cografi, kartoqrafik ¢ol-
todqigat iisullarindan istifado edilmisdir. Iqlim {insiirlorinin vo antropogen tozyiqlor zaman1 torpaqda bas
veran doyisiklikloro nozarot etmok iiciin akad. Q.S. Mommadovun (1998) “Hovzo metodu” vo akad.
M.P.Babayevin (2010) toklif etdiyi metodikalara osason deqradasiyanin voziyystinin doracalori
miioyyon edilmisdir [3, s.88-93; 9,5.90 ].

Laboratoriya analizlori Diinya Torpaqstlinaslar Comiyyatinin gobul etdiyi miiasir metodlara vo
standartlara uygun olaraq aparilmigdir. Psevdopodzollu-qleyli-sar1 torpaqlarin fiziki vo kimyovi
gostaricilorin analizi tiglin istifado olunan metodlar: Torpagda humus va lizvi maddslorin imumi
miqdar1 — Tyurin vo Walkley — Blask metodu; pH- Hanno ph-metr qurgusu vasitosilo; Umumi azot -
Element analizator cihazinda; Miitohorrik fosfor — Olsen metodu vasitasilo; imumi bor atom-absorbsiya
spektrometriyasi tisulu ilo, suda hall olan bor- (Berger-Truoga metodu ils), miitohorrik Zn (sink), Cu
(mis) vo B (bor) bir ortaq torpaq niimunasi siiziintiisiinds Krupsk-Aleksandrov metodunun
O.N.Giilohmoadov modifikasiyasinda pH3 s olmagla fotokolorimetrds toyin edilmisdir. Umumi sink vo
mis — Verigin metodu ilo, Hiqroskopik nomlik — 105° C temperaturda qurutma (termik) iisulu ilo;
elektrik kegiricilik — 5:1 ekstraktda Hanno conduktometr vasitisilo tgyin edilmisdir [14, s.70-108].
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Umumi tursluq Dévlotloraras1 standart ISO 750-2013 osason, rong indikatorunun istiraki ilo
titrlosmo tisulla (0.0064 - 0.1 N NaOH mohlulunun limon tursusuna ¢evrilmasi amsali), askorbin tursusu
- GOST 24556-89 osason, yodometrik tisulla toyin edilmisdir. Suda hall olan polifenollarin (asilayici vo
boya maddolorinin) {imumi miqdarinin miioyyon edilmosi fenol maddolorinin oksidlogsmasine sorf
olunmayan indiqokarmin galiqgmin 0.1 N kalium permanqanat mohlulu ilo titrlosmosino osaslanan
metodla aparilmisdir. Cay yarpaginda suda holl olan ekstraktiv maddslorin toyininds, xirdalanmig
niimunanin hazirlanmasi vo quru maddolorin toyini {isulunda Azorbaycan Dovlot standarti AZS 512 —
2010 normativlors istinad olunmusdur. Bu standart ISO 1574-80 “Tea. Determination of water extract.”
osasinda islonib hazirlanmisdir [13, s.58-61]. Statistik vo riyazi hesablamalar — Unscrambler X, MS
Excel, Surfer 13 kompiiter proqramlarinda aparilmisdir.

Alinmis naticalar va onlarin miizakirasi

Torpaglarin potensial vo effektiv miinbitliyini nozoro almadan kond tosorriifatinda giibroalorin
somorali totbiqi miimkiin deyildir. Bu mogsadlo tocriibo aparilan ¢ayalti psevdopodzollu-gleyli-sari
torpaqglarin aqrokimyavi-aqrofiziki xassalorinin dyronilmasi ¢cox miithiim shomiyyat kasb edir.

Tacriibs asagidaki sxem iizro deqradasiyaya ugramamis vo orrta doracods deqradasiyaya ugramis
psevdopodzollu-gleyli-sar1 ¢ay bitkisialt1 torpaglarda aparilmisdir. Hor bdlmonin sahasi 100 m? olmaqla
3 tokrar vo 8 variantda qoyulmusdur:

. Nozarat (giibroasiz)

. Nigo P120 Koo + kompost 30t/ha (fon)
. Fon+ Zn - 2,0 kg/ha;

. Fon + Zn- 3,0 kqg/ha;

. fon+Mn 2,0 kq/ha

. Fon + Mn 3,0 kg/ha

. Fon+Zn 2 + Mn 2,0 kg/ha

. Fon+ Zn 3 + Mn 3,0 kg/ha

Tacrliibodo mineral gilibrolordon: ammonium-sulfat (tesiredici azot 21%-li); superfosfat
(tosiredici fosfor -18%); kalium sulfat (tesiredici kalium- 46% ) vo mikrogiibrolordon ZnSO4 — 22% Zn
va 11% S-var; MnSO4. 4H20- 24% Mn vo 14% S istifads edilmisdir. Yerli soraitdo miixtalif tizvi qaliq
va tullantilardan hazirlanmis “Lonkaran” kompostunun komponentlari: 50% peyin ; 26% toravoz vo ¢ay
bitkilori galiglart; 10% qus peyini; 8% torovoz vo ¢ay emali sonayesi tullantilari; 4% tursulasdirici (2%
sado superfosfat vo ammonium sulfat olavo etmoklo) maddslor; Kompostun kimyovi torkibi: azot-
1,50%; fosfor-0,80%; kalium-1,85%; lizvi madda-25%.

Mikro (sink, manqan) giibrolorin tam illik normasi makrogiibralarlo diqqgatle qarisdirilaraq 2 yers
boliinmaklo, becorma aparilan zaman kultivasiya altina (zogomologolmoe morholesinds) ¢orgoaralarina,
torpagin 12-15 sm dorinliyine verilmisdir. Azotun illik normasmin 60%-1 yazda corgoarasi becormo
aparildigda vo 40% vegetasiya miiddatlorindo, fosfor vo kaliumun illik normasinin 80%-i payizda
corgoarasit becormoada, 20%-1 iso yemlomo vo vegetasiya morhoalolorindo verilir. Giibro verilmomisdon
ovval torpagin ilkin aqrokimyovi xiisusiyyotlorini dyronmok ii¢iin gotiiriilmiis torpaq niimunslorindo
gida elementlorinin iimumi vo monimsonilon formalarinin miqdar toyin edilmisdir [8, s.196-199].

[lkin aqrokimyovi tohlillor gdsterir ki, cayalti deqradasiyaya ugramamus torpaqlarda potensial
miinbitlik: imumi humusun miqdar1 torpagin 1 m-lik qatinda 0,9-1,50% -9, timumi azot 0,06-0,14%,
imumi fosfor 0,08-0,16%, timumi kalium 1,50-2,26% olmusdur. 1 kq torpaqda suda holl olan
ammonyak 9,08-14,8, bitki torofindon asan monimsonilon udulmus ammonyak 6,50-42,0, nitrat azotu
1,6-6,4 mq/kq, 0,2n HCI mohlulunda hall olan fosfor 22,5- 94,2 miibadilovi kalium 43,55-77,40 mq/kq
toskil etmisdir. Okin gatinda miitoharrik sinkin miqdar1 0,8-1,6 mq/kq, mis 2,0-2,1 mqg/kqg-arasinda
dayisir. Respublikada iizro qobul edilmis qradasiyaya osason tocriibo aparilan podzollu-qleyli-sar1
torpaglar qida maddolori ilo zaif tomin olunmusdur [14, s. 63]. Odur ki, bu torpaglarda ¢ay bitkisindon
yiiksok, keyfiyyatli mohsul almaq vo torpagin tobii miinbitliyini barpa etmok ii¢lin makro vo {izvi
giibralor zomininds mikrogiiralarin tatbiqi zoruridir.
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Torpagin aqrokimyovi xiisusiyyatlorini Oyronmok {i¢iin gotiirlilmiis niimunoalordo ¢ayalti
deqradasiyaya ugramamis torpaqlarda 2022-2024-cu illorde (3 ildo orta) iimumi humusun miqdari
torpagin 1 m-lik gatinda 1,6-2,8% arasinda toraddiid edir (sokil-1). Profil iizra bu torpaqlarda potensial
miinbitliys aid olan imumi azot 0,13-0,16%, timumi fosfor 0,12-0,18 %, kalium 2,64-2,50% olmusdur.
1 kq torpaqda suda holl olan ammonyak 5,9-13,3, udulmus ammonyak 32,28-64,0, nitrat azotu 1,94-
6,24, miitohorrik fosfor 26,68- 96,54, miibadilovi kalium 116,20-174,80 mq/kq arasinda doyisir.

Cadval-1.

Tacriibo sahasi kivi bitkisialti psevdopodzollu-qleyli-sar1 torpaqglarinin aqrokimyovi xassolori.
Kivi bitkisi (2022-2024-cu illorin orta gostericisi. 3-ildo orta). Deqradasiyaya ugramamis torpaqlar.

Sakil 1- Psevdopodzollu sari-gleyli torpaq

=

"
L

(cadval 6).
Azot Fosfor Kalium
=

= £
= = «
g |E g | |z |Z
= = s s | 2 E
Darinlik, = Z = 4 = = =
: | Z S s | & |E |3
sm NS m . = < S E

> 1% |5 |z £ |€ = |E |2

e |z = £ | % > | e | S E | =
2| s |2 | Z S e | | =2 = | 7 2
o£ = 4 — = o b= N = '
s |E | B = S |E |3 |E |3 > |3 |E
= = = ] = - = = =~ = =

s | E ] = Z = i E | E = S

| o =) 7 zZ | = s e | = 72 =
0-30 2,8 10,16 | 64,0 13,3 6,24 10,18 [ 96.5 [2,5 |174,8 |0.78 | 17.2 5,6
30-60 2,5 10,12 | 55,12 | 10,5 430 | 0,17 | 447 |24 | 150,0 |0.66 |16.8 5,8
60-100 1,6 | 0,13 | 32,28 |59 1,94 (0,12 [26.6 |2,6 |116,2 |0.35 | 10.0 6,2
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Orta daracads deqradasiyaya ugramis

0-30 1,5 10,08 | 23,86 | 8,92 39 10,13 |73,0 [ 1,7 197,40 1047 |12,0 6,5
30-60 1,4 10,07 | 1428 | 7,14 29 10,12 (348 |19 [79,50 |0.38 | 10,0 6,8
60-100 1,5 10,06 | 11,68 |4,34 1,7 10,07 1244 |25 ]66,20 |0.10 | 0.6 6,8

Deqradasiya prosesi cay bitkisialt1 torpaqlarin aqrokimyovi gostoricilorino 6z monfi tosirini
gostormoklo onlarin miqdarim1 azaltmisdir. Belo ki, deqradasiyaya ugramamis ndvo nisboton orta
doracodo yuyulmus noviin profil boyu cay bitkisi tizro humus 0,1-1,30%, timumi azot 0,07-0,08%,
udulan ammonyak 20,60-40,14 mq/kq, suda holl olan ammonyak 1,56-4,38 mq/kq, nitrat 0,24-2,34
mq/kq, iimumi fosfor 0,05-0,05%, miitohorrik fosfor 2,28-23,54 mq/kq, imumi kalium 0,14-0,80%,
miibadilo olunan kalium 50,0-77,4 mq/kq arasinda azalmisdir. PH-in komiyyoti do su mohlulunda 0,4-
0,4 vahid, duz suspenziyasinda isa 0,2-0,1 vahid azalmigdir. Yoni torpagin miihitinin tursuluqdan qslavi
miihito dogru doyisildiyi miioyyon edilmisdir.

Kond tosarriifatt bitkilorinin mshsuldarligi torpagin aqrofiziki xassalorindon va rejimlorindon ¢ox
asihidir. Torpaq Ortliyliniin aqrofiziki voziyyati bitkilorin bdyiimesini, inkisafini vo mohsuldarligini
sortlondirir [7, s.4-9]. Xiisusuilo, psevdopodzollu-qleyli-sar1 torpaqlarin aqrofiziki gostoricilorin tarazliq
voziyyatinin formalagmasinda torpagin makro vo mikroelement torkibi, {izvi maddenin miqdart vo
aqrotexniki tisullarin totbiqi vo s. mithiim rol oynayir. Torpagin optimal su-hava vo istilik rejimlori,
bununla slagadar olaraq bitkilorin qida maddoslorini monimsoma effektivliyi torpagin dinamik fiziki
xassolori (sixlig, namlik, mosamoalik va s.) ilo saciyyalonir. 2 - sayli cadvalden goriindiiyii kimi torpagin
osas fiziki xassolori (hocm ¢oki, xiisusi ¢oki, mosamalik) sabit qalmir, hom tobii soraitdo, hom do
aqromeloirativ tosirlor altinda fasilesiz dayisir. Deqradasiya prosesi bu torpaqglarin miinbitliyini vo bazi
fiziki xassolorini xeyli pislogdirmisdir. 2-sayli codveldon goriindiiyli kimi, aqrobecormadon ovval
deqgradasiyaya ugramamis ndviinda torpagin 0-30 sm vo 60-100 sm qatlarinda 1,26-1,37 q/sm® vo orta
doracads degradasiya olunmus torpaqlarda isa 1,44- 1,34q/ sm® arasinda doyisir. Asag1 qatlara dogru
hocm ¢oki artmaga baglayir. Bu artim izafi riitubatdon omolo golmis illuvial barkimis “B” qatinda 6ziinii
daha aydin gostorir. Belo ki, bazi hallarda aqrobecormodon ovval orta dorocade deqradasiyaya ugramis
cayalt1 torpaqlarin 60-100 sm darinlik gatinda hocm ¢oki 1,35-1,45q/ sm® arasinda toraddiid edir.

Psevdopodzollu-qleyli-sar1 torpaqglarin aqrofiziki xiisusiyyatlori. Cay bitkisi 2022-2024-cii illor.
Deqradasiyaya ugramamis torpaqlar (3-ildo orta). Cadval 2.

< -
2 Dorinlils Agrobecormads Hacm ¢aki Xiisusi ¢oki
E n 3vval hacm /sni” ’ /sm% ’ Masamalk, %
& sm ¢caki,q/sm? q q
=
0-30 1,26 1,18 2,50 50,70
30-60 1,41 1,25 2,60 48,30
1
60-100 1,37 1,35 2,58 46,0
Orta daracados deqradasiyaya ugramamis
0-30 1,34 1,24 2,72 47,75
2 30-60 1,35 1,35 2,72 45,30
60-100 1,45 1,45 2,74 47,47
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Aparilan tocriibolordon goriindiiyli kimi, deqradasiyaya ugramamis torpaglara nisboton orta
doracads eroziyaya ugramis ¢aybitkisi alt1 torpaqglarin okin (0-30 sm) qatinda masamolik 2,95% azalmas,
hocm kiitlo iso oksina 0,06g/sm> artmisdir. Alinmis rogomlorden goriiniir ki, doyisen iqlium soraitindo
qleyli-sar1 torpaqlarin hocm ¢okisi ¢ay bitkilori altinda bélmaler tizra bir-birinden az da olsa forglonir.
Cay bitkisinin mohsuldarlig1 torpagin nomliyindon ¢ox asilidir. Lakin, torpaq sothinin izafi nomliyi vo
ya qrunt sularinin sotho yaxin oldugu soraitdo, bitkinin aqroekoloji toloblori pozulmus olur. Miinbitlik
gostaricilorinin miiqayisali tohlili gostorir ki, psevdopodzollu gleyli-sar1 torpaglar hom tobii, hom do
antropogen tosirlor noticosindo miihiim doyisiklikloro moruz qalmis vo noticods miinbitlik kaskin
azalmisdir. Odur ki, bu torpaqlarin aqrofiziki vo aqrokimyovi xassolorini nozors alaraq, miinbitliyin
artirllmas1 ii¢lin xiisusi kompleks aqrotexniki-aqroekoloji todbirlor sisteminin planli surotdo hoyata
kecirilmosi zoruridir. Bu todbirlorin hoyata kegirilmasino deqradasiyaya garsi ¢ay bitkisialt1 torpaqlarda
daha boyiik ehtiyac vardir. Torpagin becarilmasi onun aqrofiziki xassslorine vo bitkinin mohsuldarligina
ohomiyyaotli dorocods tasir gostorir. Odur ki, becoromonin torpagin fiziki xassolorinin dinamikasina
tasirinin birqiymatli olmamasi va bir sira amillordon asili olaraq miirokkob xarakterdo olmasi bu tip
todgigatlara genis yer verilmasini sortlondirir.

Miinbit torpaglarin strukturu yiiksok olduqda orada deqradasiya prosesi ¢ox zoif gedir. Torpagin
su-fiziki mosamoliyi vo strukturu onun miinbitliyi ilo six baglidir. Homin gostaricilorin pislogsmasi
naticosindo eroziya vo siirismo proseslori giiclonir. 2 sayli codvoldon goriiniir ki, deqradasiya
psevdopodzollu-qleyli-sar1 torpaqlarin bazi fiziki xassalorini xeyli pislosdirmisdir. Deqradasiya prosesi
torpagin {ist miinbitlik gatin1 zoiflotmoklo ciirlintiilii yumsaq gatin yuyulmasina sobab olmusdur.
Mosamolik torpagin su, hava xassosini qiymotlondirmok {igiin lazimdir. Torpaqda tobii amillorin
tosirindon vo ya torpagin pis becaorilmosindon strukturun har ciir dagilmasi imumi mosamoliyi azaldir.
Torpagin lizvi maddesi do onun mosamaliyino xeyli tosir gostorir. Codvoldoki ragomlor gostorir ki,
monimsanilon qida maddslori ¢ay bitkisialti torpaqlarda, xiisusilo orta doerocodo deqradasiyaya ugramis
torpaqlarda yiliksok mohsul oldo edilmasini tomin eds bilmoz. Odur ki, bu torpaqlarda ¢ay kollarina
birinci ndvbads iizvi giibralorlo yanasi makro vo mikrogiibralor verilmasing ehtiyac vardir.

Deqradasiyaya ugramis torpaqlarda humusun, ilizvi qaliglarin azalmasi sobabindon torpagin
strukturu, masamoliyi kaskin pozulur. Bels soraitde atmosfer sular1 torpaga hopa bilmir, ¢oxlu su itksi
bas verir, bitkilor quraqligdan oziyyet ¢okir [12, s.12-13]. Bir qayda olaraq deqradasiyaya ugramis
torpaglarda riituboat catismir. Noticodo, riitubat catismayan belo torpaqlarda bitkilor hom torpagin, hom
do verilon giibralorin torkiblorindoki qida maddslorindon lazimi godor istifado eds bilmir.

Lonkoran — Astara bdlgesi torpaqlarinin riitubatliyi yagmurlardan, havanin temperaturundan vo
bitki Ortliyiiniin xarakterindon asili olaraq ilin fasillori iizro boyiik doyisikliklora ugrayir. Torpaq
nomliyinin ekoloji optimumu miixtalif qrup bitkilorin normal bdylimasi vo inkisafi ii¢lin miixtslifdir [6,
s.34-42 ]. Cay bitkisi li¢iin optimal nomlik tarla su tutumunun 80-90% -ni toskil edir. Nomliyin 80%-don
az oldugu soraitdo bdyiimo zoifloyir. Lakin, suvarma zamani gayalti podzollu-qleyli-sar1 torpagin
hoddindon artiq isladilmasi bitkilorin inkisafina monfi tosir edir. Ciinki, torpaqlarda, xiisusilo ¢ayalti
qleyli-sar1 torpaqlarin “B” illiivial barkimis qatinda aerasiya, istilik rejimi, faydali mikroorqanizmlorin
foaliyyati pislosir vo toksiki zohorli duzlarin miqdar: artir. Buna géra do bitkinin talob etdiyi vaxtlarda,
miioyyon olunmus normalarda su ilo tomin etmak (siini suvarma) vo torpaqlarda artiq nomliyi kenar
etmok vo ya catismayan nomliyi barpa etmok iigiin qurutma meliorasiyasi todbirlorindon diizgiin istifads
edilmolidir. Aparilmis tocriibolor gostorir ki, ¢ay plantasiyalarina mikrogiibrolorin iizvi vo mineral
giibralar fonunda verilmasi bitkinin soyuga davamliligini artirir, mohsuldarligini yiiksaldir [11, s.87].

Makro vo mikrogiibrolorin birgs vo ayriliqda istifadesinin cay bitkisinin mohsuldarligina tosiri
Oyronilmisdir (cadval-3). Deqradasiya ugramamis psevdopodzollu-qleyli-sar1 torpaqlarda hektara Nigo
P120 Koo +30 t/ ha kompost totbiq etdikds fon variantinda ¢ay bitkisinin yasil yarpaq mohsulu 3 ilden
orta hesabla 3653 kqg/ha, toskil etmisdir. Bunu tarla toctiibolorindo mohsul artimina mikrogiibrolorin
ohomiyyatli deracads tasir gostormasi ils izah etmak olar (cadval-3).

On yiiksok natico hektara Nigo P120 Koo +30 t/ ha kompost + 3 kq Zn + Mn 3kqg/ha verilon variantin
tatbiqindon olds edilmisdir. Deqradasiyaya ugramamis torpaqlarda makro vo mikrogiibrolorin miixtalif
dozalarda verilmasi naticasinda giibrasiz varianta nisbaton Niso P120 Koo +30 t/ ha kompost + 3 kq Zn va
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Mn verilon variantda ¢ay yarpagi mohsulu 3 ilds orta hesabla 1 hektarda 4633 kq, mohsul artimi iso 1
hektarda 2793 kq, yoni nozarat variantina nisbaton 152,0% olmusdur (codval-4).

Makro vo mikrogiibralorin ¢ay bitkisinin “Lonkoran-2” sortunun mohsuldarligina tosiri. Deqradasiyaya
ugramamis torpaqlar. 2022-2023-2024-cu illor (3-ilds orta). Cadval-3.

Mbshsuldarhgq, 3-ilda orta Artim
Variantlar kq/ha mohsul,
2022 2023 2024 kq/ha kq/ha %

Nozarot (giibrasiz) 1760 1850 1910 1840 - -
Niso P120 Koo + kompost

30 t/ha (fon) 2860 3980 4120 3653 1813 98,5
Fon+ Zn - 2,0 kg/ha; 3920 4150 4180 4083 2243 122,0
Fon + Zn- 4,0 kg/ha 4080 4230 4270 4193 2353 128,0
Fon + Mn 2,0 kg/ha 4010 4230 4240 4160 2320 126,0
Fon + Mn 4,0 kg/ha 4120 4350 4385 4285 2445 133,0
Fon + Zn 2,0 + Mn 2,0 kg/ha 4310 4480 4620 4470 2630 143,0
Fon + Zn 4,0 + Mn 4,0 kq/ha 4500 4680 4720 4633 2793 152,0

Tacriiba sahasindo aparilmis 3 illik todqgigatin naticolorino asason miioyyon olunmus real vo
potensial mohsuldarliq gostericilori orta doracodo deqradasiyaya ugramis c¢ay bitkisialti torpaqglarin
potensial mohsuldarliq gabiliyyati miioyyon edilmisdir. Torpaga verilon mikroelementlorin bitkinin
mohsuldarligina miisbat tosir gostordiyi miioyyonlosdirilmisdir.

Orta doracodo deqradasiyaya ugramis psevdopodzollu gleyli-sar1 torpaqlarda hektara Nigo Pi2o
Koo + 30 t/ha kompost verdikdo mohsuldarligin iimumi miqdar1 2723 kqg/ha, homin giibralor fonunda
hektara 2 kq sink verdikdos 3-ildo orta mohsul 2813 kqg/ha, hektara 3 kq Zn verdikdo 2927 kq/ha, hektara
2 kq manqgan verdikdo 2900 kqg/ha, 3 kq mangan verdikde 3017 kqg/ha olmusdur. Maksimum natico
hektara Nigo P120 Koo +30 t kompost zomininds (fonunda) verilon 3 kq sink ilo 3 kq mangan verilon
variantda 3246 kg/ha (nozarasto nisboton artim 1567 kqg/ha, 93,3%) toskil etmisdir.

Tohlil gostorir ki, deqradasiyaya orta dorocodo ugranmis psevdopodzollu gleyli-sar1 torpaglarda
cay kolunun mohsuldarligini qida rejimi miioyyonlosdirir vo giibrolorin diizgiin aqrokimyavi osaslarla
totbiqi ilo onu yaxsilagdirmaq miimkiindiir.

Makro vo mikrogiibralorin ¢ay bitkisinin “Lonkeran-2” sortunun mshsuldarligina tosiri.

Orta doracods deqradasiyaya ugramis torpaqlar. 2022-2023-2024-cu illor (3-ildo orta). Cadval-4

Mbohsuldarhq, kq/ha 3-ilds orta Artim
Variantlar 2022 2023 2024 mohsul, kq/ha %
kq/ha

Nozarot (glibrasiz) 1630 1728 1680 1679 - -
Niso P120 Koo + kompost
30 t/ha (fon) 2560 2730 2880 2723 1044 62,2
Fon+ Zn - 2,0 kq/ha; 2690 2830 2920 2813 1134 67.5
Fon + Zn- 3,0 kq/ha 2730 2980 3070 2927 1248 743
Fon + Mn 2,0 kg/ha 2730 2920 3050 2900 1221 73,0
Fon + Mn 3,0 kg/ha 2860 3040 3150 3017 1338 80,0
Fon +Zn 2.0 + Mn 20| »950 | 3170 | 3280 3123 1444 86,0
kg/ha
Fon +Zn 3.0 + Mn 3.0 3590 | 3280 | 3370 3246 1567 93,3
kg/ha
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Todgigat aparilan cay plantasiyasinda alt1 (6700 m? /ha) vo sokkiz dofo (8600 m? /ha) vegetasiya
suvarma normasi zomininds mineral giibrolorin kompostla vo mikrogiibralorlo birlikde totbiqi cay
bitkisinin mohsuldarligina vo eyni zamanda yasil ¢ay yarpagin keyfiyyat gostoricilorini do miisbat tosir
gostormisdir (Cadval 5).

Mohsuldarligla yanasi, yasil cay yarpaginin keyfiyyeotinin do yiiksoldilmasi ¢ayciliq garsisinda
duran miithiim problem sayilir. Cay bitkisinin yarpaq mohsulunun biokimyavi gdstoricilori asasen
torpag-iglim soraiti, yigim movsiimii vo mineral gilibrolorin miixtalif nisbotlordo vo normalarda
totbigindon asilt olaraq doyisir. Torofimizdon aparilmis tocriibodo sari-psevdopodzollu torpaglarda
mohsulun keyfiyyot gostoricilorinin mineral vo iizvi giibrolorin mikrogiibralorlo birlikdo totbiqinin
norma va nisbatlorindon asili olaraq doyigsmoasi miioyyan edilmisdir (cadval-5).

Deqradasiyanin orta dorocods olan soviyyosindo, istorso do deqradasiyaya ugramamis
torpaqlarda mikrogiibrolorin artan normalarmin biitiin variantlarinda keyfiyyat gostericisi nozarat vo fon
varianti ilo miigayisado yiiksok olmusdur (codval-5).

Cadval 5 — Mineral va tizvi (kompost) giibralorin mikrogiibralorls birlikds tatbiqinin yasil ¢ay
yarpagi mohsulunun keyfiyyat gostariciloring tasiri. (3 ilin orta gostaricisi, 2022-2024-cii illor)

Deqradasiyaya Orta daracado
ugramamis deqradasiyaya ugramis
° 2o ° Zou
Tacriibs variantlar e e e < =28
= 3 £ N
= 53 | 53°
— = E = = E
Nozarot (glibrasiz) 18,5 37,0 14,5 31,5
Niso P120 Koo + kompost
30 t/ha (fon) 22,3 43,0 18,5 33,7
Fon+ Zn - 2,0 kg/ha; 24,5 43,8 19,3 34,3
Fon+Zn-3kg/ha 25,0 44,0 20,0 35,0
Fon + Mn 2,0 kg/ha 24,7 43,6 19,6 34,6
Fon + Mn 3,0 kg/ha 25,6 44.5 20,5 35,6
Fon +Zn 2,0 + Mn 2,0 kq/ha 26,8 45,6 21,5 36,8
Fon + Zn 3,0 + Mn 3,0 kq/ha 27,5 46,5 23,8 39,5

Torpaga fon + Zn 3,0 + Mn 3,0 kqg/ha totbiqi yasil ¢ay yarpagin keyfiyyat gostoricilorinin
yaxsilagsmasina, hom nozarot varianti, hom do digor giibroloma variantlar ilo miiqayisade daha yiiksok
naticalorin olds olunmasina sorait yaratmigdir. Bels ki, mineral giibralorin kompostla vo mikrogiibralarla
birlikdo totbiqi 3 illik arasdirmalarin orta naticolorino osason yasil ¢ay yarpagmin keyfiyyot
gostaricilorini nazarato nisboton shomiyyatli doracads artirmisdir. Deqradasiyaya ugramamis torpaqlarda
cay yarpaginin keyfiyyat gostaricilorinds, orta hesabla an yiiksok tanin 7 vo 8-ci variantlarda (fon + Zn
2,0 + Mn 2,0 kg/ha vo fon + Zn 3,0 + Mn 3,0 kg/ha) tanin 26,8-27,5 %, ekstraktiv maddalor iso 45,6-
46,5 % olmagla alinmigdir.

Cay plantasiyalarda osas problemlordon biri deqradasiyaya moruz galmis c¢ayalti torpaqlarda
mohsulun keyfiyyatinin yiiksaldilmasi yollaridir. Maigat tullantilarindan hazirlanmig kompostun mineral
giibralarle vo mikrogiibralorls birlikds totbiqi orta doracads yuyulmus torpaqlarda yasil ¢ay yarpaginin
biokimyavi gostaricilorini oshamiyyatli deracads yaxsilagdirir.

Deqradasiyanin orta doracoado olan soviyyasinda giibralorin, o ciimlodon mikrogiibralorin forma vo
nisbatlorinin ¢ay bitkisi altinda totbiqi naticosinde keyfiyyat gostoricilorin variantlar arasinda dayisiklik
daha c¢ox nozoro garpir. Belo ki, font Zn 3,0 + Mn 3,0 kg/ha totbigindo tanin 23,8 %, ekstraktiv
maddolor 39,5% oldugu halda, nozarst variantda iso uygun olaraq 14,5% , 31,5 % olmusdur.

Suvarilan podzollu-qgleyli-sar1 torpaglarda giibrolorin cay bitkisi altinda totbiqinin iqtisadi

somaraliliys tosiri Oyronilmisdir (codval-6). Alinan xalis golir ¢okilon biitiin xorcloro géra vo homin
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mohsulun satis qiymotino osason miioyyon edilmisdir [8, s.300-316]. Mikrogiibroalorin mineral vo iizvi
giibrolor fonunda (zemininds) ¢ay bitkisi altinda totbiqinin iqtisadi tohlili gdstarir ki, deqradasiyaya
ugramamis torpaqlarda on yiiksok gostoricilor Fon + Zn 3,0 + Mn 3,0 kg/ha variantinda, xalis golir 8432
man’/ha, 1 kq yasil yarpaq mohsulunun maya doyori 0,18 man, rentabellik iso 101,0 % toskil etmisdir.
Orta dorocodo deqradasiyaya ugramis psevdopodzollu gleyli-sar1 torpaqglarda on yiiksok gdstoricilor Fon
+7Zn 3,0 + Mn 3,0 kg/ha variantinda xalis golir 5681 man/ha, 1 kq yasil yarpaq mohsulunun maya do-
yari 0,25 man,, rentabellik isa 70,0% toskil etmisdir. Deqradasiyaya ugramamis psevdopodzollu qleyli-
sar1 torpaqglarda biitiin variantlar {izro 1 kq yasil yarpaq mohsulunun maya doyori, 1 ha sahadon alinan
xalis golir vo rentabellik soviyyesi orta doracodo deqradasiyaya ugramis torpaqlardan yiiksok olmusdur
(codval-6).

Cay bitkisinin “Lankoran-2” sortunun iqtisadi somarasi.
2022-2024-cii illor (3-ilds orta). Cadval-6

Sort Mbohsul (1 ha ¢okilan| 1kq yasil |1kq mahsu-|{1ha-gslon| 1ha | Renta-
kq’ha istehsal yarpaq lun satis | iimumi | xalis | bellik,

xdrclari, mdhsulun qiymoati galir, golir, %

(manart) | maya dayari | (manart) | AZN-19 |AZN-ild
(Manat)
Deqradasiyaya ugramamis
“Lonkoran -2 4633 834 0,18 2,0 9266 8432 101 %
Orta daracadd deqradasiyaya ugramis
“Lonkaran -2” 3246 811 0,25 2,0 6492 5681 70,0

Orta dorocodo deqradasiyaya ugramis psevdopodzollu qleyli-sar1 torpaglarda on yiiksok
gostaricilor Fon + Zn 3,0 + Mn 3,0 kg/ha variantinda xalis golir 5681 man/ha, 1 kq yasil yarpaq
mohsulunun maya dayaeri 0,25 man,, rentabellik isa 70,0% togkil etmisdir. Deqradasiyaya ugramamis
psevdopodzollu gleyli-sar1 torpaqlarda biitiin variantlar tizra 1 kq yasil yarpaq mohsulunun maya dayari,
1 ha sahodon alinan xalis golir vo rentabellik soviyyasi orta dorocods deqradasiyaya ugramis
torpaglardan yiiksok olmusdur (cadval-6).

Notica va takliflor

Aparilan todqiqatlar asasinda asagidaki naticolor alds edilmisdir:

Tacriibo sahosindo aparilmis 3 illik todqiqatin naticolorine osason miioyysn olunmus real vo
potensial mohsuldarliq gostoricilori deqradasiyaya ugramamis vo orta doracado deqradasiyaya ugramis
cay bitkisialt1 torpaglarin potensial mohsuldarliq qabiliyyoti miioyyon edilmisdir. Torpaga verilon
mikroelementlorin bitkinin mohsuldarligina miisbot tosir gostordiyi miioyyonlogdirilmisdir.

[lkin aqrokimyovi tohlillor gdstorir ki, ¢ayalti deqradasiyaya ugramamus torpaglarda potensial
miinbitlik: imumi humusun miqdar torpagin 1 m-lik qatinda 0,9-1,50% o, {imumi azot 0,06-0,14%,
imumi fosfor 0,08-0,16%, timumi kalium 1,50-2,26% olmusdur. 1 kq torpagda suda holl olan
ammonyak 9,08-14,8, bitki torofindon asan monimsonilon udulmus ammonyak 6,50-42,0, nitrat azotu
1,6-6,4 mqg/kq, 0,2n HCI mohlulunda hall olan fosfor 22,5- 94,2 miibadilovi kalium 43,55-77,40 mq/kq
toskil etmisdir. Okin gatinda miitoharrik sinkin miqdar1 0,8-1,6 mq/kq, mis 2,0-2,1 mqg/kqg-arasinda
dayisir. Respublikada iizro qobul edilmis qradasiyaya osason tocriibo aparilan podzollu-qleyli-sar1
torpaqlar qida maddalari ilo zaif tomin olunmusdur. Odur ki, bu torpaqlarda cay bitkisindon yiiksok,
keyfiyyatli mohsul almaq vo torpagin tobii miinbitliyini barpa etmak {ii¢lin makro ve iizvi gilibrolor
zomininda mikrogiiralarin totbiqi zoruridir.
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- Deqradasiyaya ugramamis torpaqlarda makro vo mikrogiibralorin miixtslif dozalarda verilmasi
naticasindoa giibrasiz varianta nisbaton Nigo Pi2o Koo +30 t/ ha kompost + 3 kq Zn va 3kq Mn verilon
variantda ¢ay yarpagi mohsulu 3 ildo orta hesabla 1 hektarda 4633 kq, mohsul artimi iso 1 hektarda 2793
kq, yoni nazarat variantina nisbaton 152,0% olmusdur.

- Deqradasiyanin orta doracado olan soviyyasindo hektara Nigo Pi20 Koo + 30 t/ha kompost
verdikde maksimum natico hektara Nigo P120 Koo +30 t kompost zamininds (fonunda) verilon 3 kq sink
ilo 3 kq manqgan verilon variantda 3246 kq/ha (nozarsto nisbaton artim 1567 kq/ha, 93,3%) toskil
etmisdir.

- Mineral giibrolorin kompostla vo mikrogiibralorlo birlikds totbiqi 3 illik aragdirmalarin orta
naticoloring osason deqradasiyaya ugramamis torpaqlarda ¢ay yarpaginin keyfiyyot gostoricilorindo, orta
hesabla on yiiksok tanin 7 va 8-ci variantlarda (fon + Zn 2,0 + Mn 2,0 kg/ha vo fon + Zn 3,0 + Mn 3,0
kg/ha) tanin 26,8-27,5 %, ekstraktiv maddslor iso 45,6-46,5 % olmagqla alinmisdir.

- Deqradasiyanin orta dorocado olan soviyyesindo giibrolorin, o ciimlodon mikrogiibralorin
forma va nisbatlorinin cay bitkisi altinda totbiqi naticesinde keyfiyyat gostoricilorin variantlar arasinda
doyisiklik daha ¢ox noazors carpir. Belo ki, fon+ Zn 3,0 + Mn 3,0 kg/ha totbiginde tanin 23,8 %,
ekstraktiv maddoslor 39,5% oldugu halda, nozarat variantda iso uygun olaraq 14,5% , 31,5 % olmusdur.

- Suvarilan podzollu-gleyli-sar1 torpaqlarda giibrolorin ¢ay bitkisi altinda totbiqinin iqtisadi
somaraliliys tosiri Oyronilmisdir. Alinan xalis galir ¢okilon biitlin xarclora géra vo hamin mohsulun satis
giymoting asason miioyyan edilmisdir. Mikrogiibrolorin mineral vo iizvi giibralor fonunda (zomininda)
cay bitkisi altinda totbiqinin iqtisadi tohlili gosterir ki, deqradasiyaya ugramamis torpaqlarda on yiiksok
gostaricilor Fon + Zn 3,0 + Mn 3,0 kg/ha variantinda, xalis golir 8432 man/ha, 1 kq yasil yarpaq
mohsulunun maya doyari 0,18 man, rentabellik iso 101,0 % toskil etmisdir.

- Orta dorocado deqradasiyaya ugramis psevdopodzollu qleyli-sar1 torpaqlarda on yiiksok
gostaricilor Fon + Zn 3,0 + Mn 3,0 kg/ha variantinda xalis golir 5681 man/ha, 1 kq yasil yarpaq
mohsulunun maya doyari 0,25 man,, rentabellik iss 70,0% toskil etmisdir.

- Col vo laboratoriya elmi todqiqatlarin noticalori tohlil etmoklo qleyli-sar1 torpaqlarin
aqrokimyavi, su-fiziki xassalori, homg¢inin ekoloji tomiz kond tosorriifat1 vo orzaq mohsullari istehsalinda
elmi cohotdon osaslandirilmis tovsiyslor hazirlanmis vo todqiqatin yekun naticolorinin somarali
variantlar1 2024-cu ildo Lonkoran rayonunun Istisu gosobasinin «Yasil ¢ay» Fermer tosorriifatinda 3,0
hektar ¢ay plantasiyasinda totbiq edilmisdir.

Tasarriifatlara tovsiyyalor

Lonkoran-Astara orazisinin suvarilan podzollu-sar1 torpaqlarinda torpaq miinbitliyini qoruyub
saxlamaq, ekoloji tomiz yasil ¢ay yarpagi mohsulu almaq tligiin fermerloro asagidakilar tovsiyo
edilir:

1. Todqgigat aparilan orazido torpagin {ist gati cay bitkisinin inkisafi {i¢clin miinasib su-fiziki
xassolorine malikdir. Lakin alt qatlarda torpagin susizdirma qabiliyyati xeyli azalir ki, bu da artiq
ritubstlonmonin omolo golmasine sobab olur vo onun havalanmasini pislosdirir. 8 vegetasiya
suvarmast zominindo mineral vo lizvi (kompost) giibrolorin hektara Niso Pi20 Koo +30 t/ ha
kompost + 3 kq Zn vo 3kq Mn normasinda totbiqi tovsiyo edilir .

2. Orazinin gilli vo gillicali torpaqlarinda su xeyli yavas horokot edir, ¢linki onlarda tiikvari
kapillyarlar ¢oxdur. Bu moqgsodlo orazido tam drenaj sobokosi yaratmaqla torpaqda ifrat
rlitubatlonmoni miiasir meliorativ metodlarla- krot drenaj vasitasilo nizama salinmal1 vo torpaqda
izafi sularin axidilmasi tomin edilmalidir.

3. Payiz qis aylarinda yagan yagis sularmin axidilmasi, qleylosmo vo bataglagma hallar1 tamamilo
logv olunmalidir. Ilin quraq dovriinde yagan yagis vo suvarma sularmin borabar paylanmasi relyef
soraitindon asili oldugundan, sahonin orta qurlusu elo se¢ilmoli vo diizaldilmalidir ki, yer sothino
diison yagint1 vo suvarma sular1 orada borabor paylansin vo bitkinin kok otrafi torpaq hissasi eyni
daracadas riitubats malik olsun.
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IMPACT OF CLIMATE CHANGE ON THE AGROCHEMICAL AND HYDRO-PHYSICAL

PROPERTIES OF PSEUDOPODZOLIC GLEY-YELLOW SOILS

Khaligverdi Babayev
Lankaran State University

Summary

The Lankaran-Astara region is located in the humid subtropical zone of Azerbaijan and is considered the
area with the highest precipitation in the country. The region is characterized by frequent heavy rainfall,
especially in the southeastern parts of Lankaran and Astara districts. This creates favorable conditions
for the development of various types of degradation processes, particularly in tea-growing
pseudopodzolic gley-yellow soils on mountain slopes and plains. This study provides a comparative
assessment of differently cultivated variants of pseudopodzolic gley-yellow soils under tea plantations-
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ranging from non-degraded to moderately degraded conditions-against the background of climate
change.

Keywords: climate, macronutrients, micronutrients, tea plant, gley-yellow soils, agrochemical
properties of soils, groundwater depth, anthropogenic soils, yield

BJIUAHUE UBMEHEHUS KJIMMATA HA ATPOXUMHUYECKHUE U BOJIHO-
OUSNYECKHUE CBOUCTBA IICEBAOIIOA30/JIUCTbIX I'VIEEBATO-KEJITBIX IIOYB

Xanmukepau babaes
JIAHKApaHCKU roCyJapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET

AHHOTANUA

JIsHKApaHO-ACTapUHCKUI PErvOH paclojOXKeH B BIIAXHOW CyOTpomuueckod 30He A3zepOaiiikaHa U
CUMTAeTCs TEePpUTOpUEH ¢ HAWOOJBIIUM KOJIMYECTBOM OCAIKOB B cTpaHe. OCOOEHHO HMHTEHCHUBHBIE
JIMBHEBBIEC J10’KM HAOJIOAAIOTCS B IOr0-BOCTOYHOMN 4acTu JISHKSIpaHCKOro U ACTapHUHCKOTO pailOHOB,
YTO CO3AaeT ONaronpuUsTHBIE YCIOBUS Ul PAa3BUTHUS Pa3IMUYHBIX BUAOB JIErpaJallMOHHBIX IIPOLIECCOB B
IICEBJOIOA30JUCTBIX TJIEEBATO-XKEJIThIX I[IOYBAX HA CKIOHAX M paBHUHAX, HCIOJIb3YEMBIX IIOJ
IUTAHTALUK Yasl.

B craree mpencraBneHa cpaBHUTEIbHAsE OLIEHKA arpOXMMHUYECKUX M arpopU3NYeCKUX XapaKTEPUCTHK
IICEBONOA30JUCTBIX IJIEEBATO-KENTHIX II0YB 1107 YalHBIMU HACAKICHUAMHM pa3IU4YHON CTENEHU
OKYJIbTYPEHHOCTH U AeTpajanuu Ha (poHe N3MEHEHHS KIIMMaTa.

KiroueBble cJI0Ba: KIMMaT, MAaKpOyAOOpEHHsI, MUKPOJIEMEHTHI, YaiiHOE pacTeHHe, IIIeeBaTO-)KEIThIe
IIOYBbI, arpOXMMHYECKasl XapaKTEpUCTHUKA I0YB, INIyOMHA TPYHTOBBIX BOJ, aHTPOIIOT€HHBIE I1OYBBHI,
YPOKaHOCTh

Maogale daxil olub: Tokrar islonmoyo gondorilib: (Capa gabul olunub:
12 iyun 2025-ci il 10 iyul 2025-ci il 30 sentyabr 2025-ci il
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Xiilasa

Moaqalado Boyiik Qafgaz daglarinin Azorbaycan daxilinds yerlogon yiliksok dag landsaftlarindan olan
mesadon sonraki meso-¢O6l vo qgismon meso landsaftlarinda hom tobii, hom do antropogen tosirlor
naticosinds bas veron transformasiya todqiq edilmis vo naticolori toqdim edilmisdir. Todqiqat zamant
orazids bizdon 0nco aparilan todqigat noticolorindon, homginin miiasir metodlardan istifado edilmisdir.
Toadqgiqat zamani peyk sokillorinin emalina vo ondan alinan noticolors istiinlilk vermisik. Aparilan
todgigatlardan sonra miioyyon edilmisdir ki, todqigat orazisinin tobii landsaftlar1 deqradasiya ugramisdir.
Bu mogsadls orazinin deqradasiya xoritasi torafimizdon tortib edilmis vo 5 kateqoriyaya (¢ox zoif, zaif,
orta, giiclli va intensiv) ayrilmigdir.

Acar sozlar: NDV indeksi, deqradasiya, mesa landsafti, Boyilik Qafqaz, peyk sokillori

Giris

Boyiik Qafgaz sira daglart Avrasiyanin on miihiim oroqrafik vahidlorindon biri olub, unikal
ekosistemloro, o climlodon yliksok dag mesolorino malikdir. Lakin son illorde iqlim dayisikliyi,
insanlarin antropogen tosiri ilo alagadar olaraq, bu landsaftlarin transformasiyasina sobab olmusdur [2,
5].

Megsolor planetimizin quru orazisinin toxminon {icdo birini ohato edir. Onlar homg¢inin insan
saglamlig1 {i¢iin vacibdir, suyu vo havani tomizloyir, yeni yoluxucu xastaliklora qarsi ilk miidafio xotti
kimi xidmet edir. Bundan olave, mesolor 86 milyondan ¢ox yasil is yeri vo milyardlarla insanin
dolanisiq vasitolorini dostokloyon qida vo yanacaq kimi resurslar1 tomin edir. Mesolor hom do iglim
dayisikliyinin yumsaldilmasinda miihiim rol oynayir.

Megsolorin qirilmast mesalik orazilorin mogsadyonlii sokildo tomizlonmosidir. Tarix boyu vo
miasir dovrlora qador mesgalor kond tosorriifati vo heyvanlarin otarilmas: {igiin yer agmaq vo yanacaq,
istehsal vo tikinti {i¢lin odun aldo etmoak tigiin mohv edilmisdir.

Mesolorin qirilmasi biitlin diinyada landsaftlar1 ¢ox doyismisdir. Toxminan 2000 il ovval Qorbi
Avropanin 80 faizi meso idiso, bu giin bu roqom 34 faizdir. Simali Amerikada qitonin sorq hissasindoki
mesolorin toxminan yarisi 1600-cii illordon 1870-ci illore qodor oduncaq vo kond tesorriifat1 iiclin
kosilmisdir. Cin son 4000 il arzindo boyilik meso saholorini itirib vo indi onun orazisinin 20 faizindon bir
gador ¢ox hissosi mesolorlo ortiilmiisdiir. Yer kiirasinin okin saholorinin oksor hissosi bir vaxtlar megolor
idi [6].

Mesolorin qirilmasinin asas sababi insanlarin miixtalif tasarriifat foaliyyetidir. Zaif planlagdirilan
infrastruktur mesolorin qirilmasina tokan veran asas amildir. Mesolorin qirilaraq, basqa mogsadloar licilin
istifada edilon torpaga cevrilmasi uzun tarixo malikdir. Toxminon 49 milyon km? arazini ohata edon
meso ekosistemlori okin saholorino ¢evrilmis vo mesosizlosmis torpaqlar yaratmisdir [4]. Bu proses
miasir dovriimiizds do davam edir. 2023-cii il Meso Boyannamasi Qiymatlondirilmesine gora 2022-ci
ildo diinya 16 milyon hektardan cox mesoni itirmisdir. Bunlara ssasan geyd eds bilarik ki, tadgiqatimiz
olduqgca aktual movzuya hosr edilmisdir.
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Tadgiqgat obyektimiz Boyiik Qafqazin yliksok dag landsaftlar1 olan mesodon sonraki meso-¢6l vo
gismon meso landsaftlarin transformasiya ugrama dorocosini miioyyon etmokdir. Todqiqat zamani 9sas
mogsadimiz bu landsaftlarda tobii vo antropogen tosirlor naticosindo transformasiyani todqiq etmok vo
onun optimallasdirilmasi yollarin1 miioyyon etmokdir.

Material vo metod

Tadqiqat orazisindo mesodon sonraki meso-¢6l vo gismon landsaftinin miiasir voziyyatinin vo
tranformasiyasinin 0yronilmasi iigiin ¢ol, tarixi, riyazi-statistik, miisahids, miigayiso vo peyk sokillorinin
desifrolonmasi metodlarindan istifado edilmisdir. Todqiqat orazisinde yayilan bitki Ortliyliniin
xoritolosdirilmasi {i¢iin ArcGIS program tominatindan istifads edilmisdir.

Bitki &rtiiyiiniin inkisaf dinamikasmi izlomok {iiciin Normallasdirilmis Bitki Ortilyii indeksi
(NDVI) gostaricisindon istifada etmisik [1, 7]. Bu mogsadlo tadgiqat orazisinin 2000-ci il iyun ayina aid
voziyyatini tohlil etmok {i¢iin Landsat 5, 2024-cii il iyun ayina aid olan voziyyatini tohlil etmok
mogsadilo iso Landsat 9 peykinin molumatlarindan istifado edilmisdir. Normallagdirilmis bitki Ortiiyt
indeksinin tohlili liglin Landsat 5 peykinin 3 vo 4-cii, Landsat 9 peykinin isa 4 vo 5-ci diapozonlarindan
istifado etmisik. Normallagdirilmis bitki Ortliyli indeksinin tohlili liclin asagidaki diisturdan istifado
edilmigdir.

NDVI=NIR-RED/ NIR+RED [6]

Bu indeksin tohlillori osasinda todqiqat orazisinin mesodon sonraki meso-¢6l vo gismon
landsaftlarinin deqradasiyasi tohlil edilmis vo xaritolosadirilmisdir.

Miizakirs

Boyiik Qafgazin yiliksok dag mesolori asason 1500-2500 metr hiindiirliiys qodor uzanan findiq,
palid, gOyriis, sam vo digor agaclardan ibarotdir. Bu mesolor ekoloji tarazlig1 qorumaqla yanasi, iqlim
stabilizasiyasi, torpaq eroziyasinin garsisini alma vo biomiixtalifliyin saxlanmasi kimi vacib funksiyalar
da yerina yetirir [3].

Mesolorin transformasiyasinin sobabloring asagidakilar daxildir:

Iglim doyisikliyi. Temperaturun artmasi vo yagmtinin miqdarinin doyismosi meso ortiiyiindo
doyisikliyo sobab olur.

Antropogen faktorlar. Mesalarin geyri-qanuni kosilmasi, mal-qara otarilmasi va urbanizasiya bu
ekosistemloro ciddi tosir edir.

Turizmin miixtolif ndvlerinin inkisafi. Dag turizminin inkisafi infrastrukturlarin genislonmosino
vo mesolorin mohv olmasina sobab olur.

Torpaq eroziyasi. Mesalorin azalmasi torpaqlarin yuyulmasina vo mohsuldarligin doyismosina
gotirib ¢ixarir.

Todqiqat orazimizin sahasi 64321 ha toskil edir. Biz todqiqat orazimizde landsaftlarin
transformasiyasinit tohlil etmok tiglin bitki Ortliylinii todqiq etmisik. Bu mogsadlea NDV indeksindon
istifads etmisik. 2000-ci il iyun ayina aid olan peyk sokillorinin tohlili naticasinde orazinin NDV indeksi
xaritosini tortib etmisik (Sakil 1).

52



Texnika va Aqrar elmlari
2025-ciil, Ne 3 (13) - soh. 51-57

Technical and Agrarian sciences
2025, Ne 3 (13), pp. 51-57

S

& Y

a2 ar? a3 a7 3 1z & a3 2 P
L 1 1 1 L 1 1
R Coordinate System: GCS WGS 1584
e : 2R Proenwos 138
P =57 ""}‘4?1 : S N
A 5 s }.-.\_v{,l ‘j \ B
< ﬂ % ; "'\ 417+
ra >~ - o
Rl RUSIYA FEDERASIYASI et N
%

5 R

IGURCU STAN):*"

e
Fe ; NDV indeksi
o | I ©.00e-0

|

S N

T W&t‘“-&a z )

ﬂ"{ s
g

L A

b}
[ 0-0.15 -
2/ - = g~ ?
[Jo1s-0a2 =1 mesadan sonraki mesa-col va @ o S
= & ey

- 0.2-058 gisman mesa landsafinin sarhadi A g - -
1 1 1 1 T T 1
48" 40

aTo 4T 20 47 o a5 o 43" 20 48" o

Sakil 1. 2000-ci ildo NDV indeksini oks etdiron xarito

Aparilan tadqiqat naticasinds Cografi Informasiya Bazasimi yaratmisiq. Bu zaman 4 kateqoriyaya
ayirmisiq. Indeksin monfi oldugu orazilor su hdovzalori, yaxud tamamilo bitkisiz orazilori oks etdiron
orazilordir. 2000-ci ildo bu orazilorin sahasi 10 ha togkil etmisdir ki, bu da landsaftin iimumi sahasinin

0,02%-ni toskil etmisdir (Qrafik 1).

0,02

11,31

P>

= 0-dan asag1
= 0/0,15
=0,15/0,3

= 0,3/yuxar1

Qrafik 1. 2000-ci ildo NDV indeksini oks etdiron arazilorin %-lo gdstoricisi

Miiqayisa tigiin 2024-cii ilo aid olan peyk sokillori do emal edilmisdir. Noaticads orazinin 2024-cii
ilo aid olan NDV indeksi xaritasi tortib edilmisdir (Sakil 2).
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Sokil 2. 2024-cii ildo NDV indeksini oks etdiron xarito

Aparilan miiqayisolor gostarir ki, ovvalki dovrle miiqayisads indeksin 0-0,15 vo 0,3-don yuxari
oldugu orazilorin sahasi artmigdir. Bu iso o demokdir ki, bazi orazilords bitki ortiiyli antropogen tosirlor
naticosindo mohv edilmis, bozi orazilordo iso miihafizo noticoesindo artmisdir. Bu miihafizo edilon
orazilor Sahdag Milli Parkinin orazisino diisiir. Mohv edilmis orazilor iso osason alp vo subalap
¢omoanlari ilo sorhads yaxin olan orazilordir ki, bunun da asas sobobi intensiv otarma vo gaydalara riayot

edilmomosidir (Qrafik 2).
0,02 7,63
' = 0-dan asag1
= 0/0,15
0,15/0,3

= 0,3/yuxari

Qrafik 2. 2024-cii ildo NDV indeksini oks etdiron orazilorin %-lo gostoricisi

Miixtalif illorin peyk sokillorinin todqiqinden sonra orazinin deqradasiya xoritesini do tortib
etmisik. Bu zaman 5 kateqoriya miioyyon etmisik: ¢ox zoif, zoif, orta, giiclii, intensiv deqradasiyaya
ugramis orazilor. Miioyyon etmisik ki, ¢ox zoif deqradasiya osason Milli Park vo otraf orazilords,
intensiv deqradasiya iso otlaq vo ona yaxin orazilordo bag vermisdir (Sakil 3).
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Sokil 3. Tadqiqat orazisinin deqradasiya xaritosi

Aparilan todgigatdan sonra qeyd edo bilorik ki, ¢cox zoif deqradasiya orazinin 0,5%-ni, zoif
deqradasiya 33%-ni, orta dorocade deqrdasiyaya ugramis orazilor 62,9%-ni, giiclii deqrdasiyal1 orazilor
2,6%-ni, intensiv deqrdasiyaya ugramis arazilor iso comi 1%-ni togkil edir (qrafik 3).

2,6 L o5
= cox zoif = zoif
orta = giiclii
62,9
= intensiv

Qrafik 3. Todqiqat orazisinin deqradasiya doracasi, %-1o

Transformasiyanin naticalorine agagidakilar aid eds bilorik:

— Biomiixtalifliyin azalmasi

— Torpaq eroziyanin artmast

— Su balansinin pozulmasi vo ¢ay axinlarinin doyismaosi

— Kogari quslar va digor heyvan novlorinin maskunlasma yeri tapmaqda ¢atinlik ¢okmaosi
Mesalorin qorunmasi va barpasi istigamatinds asagidaki tadbirlori hayata ke¢irmak miimkiindiir:
- Qorunan tobiat orazilorinin genislondirilmasi.

— Dayanigli meso idaroetmasi siyasatlorinin totbiqi.

— Mesolorin siini borpasi vo yeni agac ndvlarinin akilmasi.

- Yerli icmalarin maariflondirilmasi vo ekoturizmin inkisafi.
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Natica

Boyik Qafgazin yiliksok dag mesolorinin transformasiyasi tobii vo antropogen faktorlarla
sortlonir. Bu prosesin neqativ tosirini azaltmaq ti¢lin davamli ekoloji siyasotlorin hoyata kegirilmosi
vacibdir. Qoruyucu tadbirlorin goriilmesi ekosistemlorin balansin1 qorumagla yanasi, uzunmiidotli
ekoloji dayanigligin tomin edilmasinoe imkan yaradar.

Iddobiyyat

1. Qoribov Y.O. (2012). Azorbaycan Respublikasinin tobii landsaftlarinin optimallasdiriimasi.
Baki: AzTU, 216 s.

2. Qoribov Y.O, Rakgeeva I., F. Mommodova A. A. (1998). Azorbaycan Respublikasinin tobii
landsaftlarinin antropogen yiiksolmosino goro qruplasdirilmasi / Azorbaycan Cografiya Comiy-
yotinin VII qurultayr materiallar. Baki: ismayil, 18 -24 s.

3. Amanova, S., Hajiyeva, A., Jafarova, F. (2024). Preparation of future development scenarios of
urban landscapes in accordance with natural and socio-economic conditions (on the example of
the cities of the Kura-Araz lowland). Visnyk of V. N. Karazin Kharkiv National University, Se-
ries “Geology. Geography. Ecology”, (60), 305-322. https://doi.org/10.26565/2410-7360-2024-
60-22

4. Hajiyeva G.N. (2024) Ecological problems of the plant cover of the northeastern slope of Great
Caucasus (within Azerbaijan), Visnyk of V.N. Karazin Kharkiv National University, series
«Geology. Geography. Ecology», No. 60, p. 335-341

5. Muhammad, A. L. (2019). Assessment of the Causes and Future Deforestation in the Mountain-
ous Tropical Forest of Tomor Island, Indonesia. Journal of Mountain Science Volume 16, p.
2215-2231

6. Tucker C. (1979). Red and photographic infrared linear combination for monitoring vegetation //
Remote sensing of Environment, p. 127- 150

7. BysmakoB C.A. (2012). AnTponorenHas Tpanchopmanus npupoaHoi cpenst / ['eorpaduueckuii
BeCTHUK, Ne4 (23), ¢.46-50

A STUDY OF THE TRANSFORMATION OF POST-FOREST FOREST-STEPPE
LANDSCAPES IN THE GREATER CAUCASUS IN A GIS ENVIRONMENT

Yaqub Garibov
Ulviya Gasimova
Baku State University
Azerbaijan State Pedagogical University

Summary

This article examines the transformation of post-forest forest-steppe and partially forested landscapes in
the Greater Caucasus, which are among the highland landscapes of Azerbaijan, as a result of both
natural and anthropogenic impacts, and presents the obtained results. The study utilized the results of
previous studies conducted in this area, as well as modern methods. Priority was given to the processing
of satellite images and the results obtained from them. The study revealed that the natural landscapes of
the study area have degraded. For this purpose, we compiled a degradation map of the area and divided
it into five categories (very slight, slight, moderate, severe, and intense).

Keywords: NDV index, degradation, forest landscape, Greater Caucasus, satellite imagery
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NCCIEJOBAHUE TPAHCO®OPMALHUUA ITOCJIECHBIX JIECOCTEITHBIX
JJAHAITA®TOB BOJIBIIIOT'O KABKA3A B CPEJIE T'NC

Sry6 I'apu6os
VabsBus ['aceimoBa
baknHCKUI rOCy1apCTBEHHBIA YHUBEPCUTET
A3zepOaiiKaHCKHUI TOCYIapCTBEHHBIN MEIarOrHYeCKU YHUBEPCUTET

AHHOTANUA

B cratbe paccmarpuBaercss TpaHcoOpMalus IOCTJIECHBIX JIECOCTENHBIX W YaCTUYHO JIECHBIX
nanamadTo bomemoro KaBkasza, BXOASIIUX B YUCIIO BHICOKOTOPHBIX JIaHAma(hTOB A3epOaiimkana, B
pe3yibTaTe KaKk €CTECTBEHHOIO, TaK M aHTPOIIOI€HHOI'O BO3/AEHCTBHS, U NPEICTaBIICHbl IOJIy4YECHHBIE
pesynpTatel. B Xome wccienoBaHus ObUIM  HCHOJB30BAHBI  PE3YNbTAaTHl paHee MPOBEIECHHBIX
UCCIICIOBAaHUH B JAaHHOM MECTHOCTH, a TakKXe COBpEeMEHHble MeTojbl. llpuopureTHOoe BHUMaHME
yIEISIIOCh 00pabOTKe CITyTHHKOBBIX CHMMKOB M IOJyYE€HHBIM Ha HMX OCHOBE pesynbraTam. llocie
IPOBEICHHBIX HCCIENI0BaHUNM OBUIO YCTaHOBJEHO, 4YTO NPUPOAHbIC JaHAMWAPTHl HCCIETyEeMON
TEPPUTOPUMU JerpaaupoBanu. JIss 3TOM LEad Mbl COCTAaBWIM KapTy Jerpajaluy TEPPUTOPUH U
paszznenunu e€ Ha S5 kareropuii (o4eHs ciabas, cnabast, CpeaHss, CUIbHAs U HHTCHCUBHAs).

KawueBble ciaoBa: nnaekc NDV, nerpamanus, necHoit nanmmadt, bonpmoi KaBkas, criyTHUKOBBIE
CHUMKH

Moqalos daxil olub: Tokrar islonmoys gondorilib: Capa gobul olunub:
26 may 2025-ci il 10 iyun 2025-ci il 30 sentyabr 2025-ci il
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Xiilasa

Molum oldugu kimi, hazirda biitiin diinya miqyasinda ekoloji tomiz qida mohsullar1 oldo etmok ¢ox
aktual problemlordon biri hesb edilir. Belo mohsullarahom do meyvo va gilomeyvalor do aid olunur.
Ekoloji tomiz vo saglamliq {i¢iin tohliikasiz olan meyva va gilomeyvalor insan organizmi {i¢iin ¢ox
faydali vo zoruridir. Meyva vo gilomeyvo mohsullarinin insan orqanizmi ii¢iin faydalari hoddon artiq
coxdur. Ona gora do insanlar belo zoruri qida mohsullarini biitiin dmiirlori boyu qobul etmalidirlor.
Insanlarin ekoloji tomiz meyvo va gilomeyvalare olan tolobatini ddomok iigiin ekoloji meyvagilik inkisaf
etdirilmolidir. Toossiif ki, ekoloji meyvaciliklo masgul olan bels tosorriifatlarda yetisdirilon meyva vo
gilomeyvalar alicilara daha baha qiymaoto toklif edilir. Onlar ¢ox baha qiymats oldugu iiciin hor bir insan
alib qida mohsulu kimi istifado eds bilmir. Biitiin ¢otinlikloro baxmayaraq, hor bir insan ilds toqribon
100 kq miixtalif meyvo vo gilomeyvo mohsullart gobul etmolidir. Ona goéro do problemin holli
istigamatindao tasirli tadbirlor goriilmali, olverisli yollar axtarilmalidir. Bels ekoloji tomiz mohsullar hom
orzaq tohliikasizliyi, hom do insan saglamlig {igiin ¢ox zoruridir. Maqalods ¢ox aktual olan bu sosial-
ekoloji problemin hali ilo bagli miioyyon molumatlar verilmis, tokliflor, naticolor gdstorilmisdir.

Acar sozlor: meyvo bitkilori, gilomeyva bitkilori, ekoloji tomiz, sosial-ekoloji, orzaq tohliikasizliyi,
saglamliq, ekosistem

Giris

Malum oldugu kimi, durmadan artmaqda olan arzuolunmaz ciddi tohliikali ekoloji problemlar biitiin
diinyada bir sira fosadlara yol acir ki, bunlar da haqli olaraq, insanlar arasinda tosvis dogurur, narahatciliq
yaradir. Belo ki, ekoloji tomiz va orqanizm {i¢lin hom tohliikasiz, hom do faydali olan saglam qida mahsullart
ilo gqidalanmaq indiki miiasir dévrdo biitlin diinya miqyasinda ¢ox aktual sosial-ekoloji problemlordon birino
¢evrilmisdir.

Aparilan aragdirmalarin naticalorindon malum olmusdur ki, hazirda ekoloji tomiz mohsul oldo etmok
¢oX ¢otin mosalo vo geg-gec tosadiif edilon bir haldir. Insanlar torafindon gida rasionuna daxil edilorak,
cox boyiik havaslo gida kimi gobul edilon hor bir mohsul, o climladon do meyva, gilomeyvalar ekoloji
tomiz hesab edilo bilmoz.

Meyvo vo gilomeyvalorin yeisdirilmosi, istehsal edilmasi tobioto uygun qaydada aparilarsa vo
onlar miivafiq qaydada sertifikatlagdirilib, hor hansisa miioyyan bir sintetik vo ya geni doyisdirilmis
komponentlorin istifadosini istisna edon etiketo malikdirss, homin mohsullar ekoloji tomiz hesab
olunurlar [10].

Odobiyyat aragdirmalarindan da malum oldugu kimi, ekoloji tomiz meyvalarin istehlaki shalinin
saglamligmma ohamiyyatli dorocods tesir gdstorir yoni, sintetik pestisidlor vo giibralordon istifads
edilmodon yetisdirilir ki, bu da zororli maddslorin orqganizma daxil olma riskini azaldir, homginin {imumi
saglamlig1 yaxsilagdirmaga komaok eds bilocok daha ¢ox vitamin, mineral vo antioksidantlar toplayir [5].

Ekoloji tomiz meyvo istehsali {iclin xarakterik olan bitki novlori vo sortlarin miixtolifliyl kond
tasarriifat1 sistemlorinin davamliligina komok edir. Bu, xastolik va zararvericilorls slagali risklori azaldir
vo sabit mohsuldarlig1 tomin edir [5].
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Qeyd etmok lazimdir ki, ekoloji tomiz meyvo vo gilomeyvo mohsullarinin elmi-nozori osaslarla
yetisdirilmosi, istehsal olunmasi ilo bagli bu masalo goxsaylt va ¢oxndvlii ekoloji problemlori ilo xarakterizo
edilmoklo miitoxassislor torafindon texnogen sivilizasiya asri kimi doyarlondirilon yasadigimiz indiki miiasir
dovrdo ovozolunmaz miihiim hoyati ohomiyyoto malikdir. Ona goro do insanlar 6zlorinin gilindolik qida
rasionuna diizgiin nozarat etmoli, qobul etdiklori mohsullarin ekoloji baximdan tomiz vo saglamliq tiglin
tamamilo tohliikosiz olmasina ¢iddi sokildo fikir vermali, qidalarin mansayini bilmali, orqanizms heg bir zoror
yetirmomasindon tam omin olmahidirlar. Oks halda, gobul edilon gida mohsullari, o ciimlodon do torovazlor,
meyvo vo gilomeyvolor insan saglamligi iiclin faydali deyil, tohliikoli ola bilor. Biitiin bunlar da 6z
novbosinds insanlar arasinda miixtolif arzuolunmaz hallarin bas vermosina, miialicosi oksor hallarda oldugca
¢atin, bozan ise, hatta miimkiinsiiz olan bir sira geyri-epidemik xastaliklorin meydana golmasi ilo naticalono
bilor.

Insanlarin saglamlig: {i¢iin elo mohsullar tohliikesiz say1lir ki, onlarin torkibinda toksiki maddalor
ya he¢ olmur, ya da sanitar normalar1 ilo icazo verilmis minimal miqdarda olur, insan orqanizmino
mutagen, kanserogen vo digar alverissiz tosiro malik deyillor [3].

Qeyd etmok lazimdir ki, ekoloji tomiz vo saglamliq {i¢iin tohliikasiz hesab olunan biitiin meyvo
vo gilomeyvalor insan orqanizmi {i¢iin ¢ox faydali vo zoruri olmaqla ovozolunmaz hoyati ohomiyyoto
malikdirlor. Belo ki, ekoloji tomiz meyvo va gilomeyvalorin insanlar torafindon qida mohsulu kimi gabul
edilmasi naticesinds orqanizmde miihiim fizioloji proseslor normal sokilds gedir, miixtalif xastaliklorin
qarsist miioyyan qodor alinir, vitaminlor vo digor tolob olunan maddslorlo tominat yerino yetirilmis
olunur.

Aparilan bir sira odobiyyat arasdirmalarinin naticolorindon do aydin goriindilyii kimi, meyva vo
gilomeyvalarin, o ciimlodon do subtropik vo sitrus meyvalorinin kimyovi torkibinin osas hissolorindon
birini {izvi tursular togkil edir. Dad shomiyystino malik olan ilizvi tursular bagirsaq mikroflarasina
olduqca olverisli tosir gdstorir, maddolor miibadilosinds istirak edir, orqanizmin galovilogmasino kdmok
edir, madoaltt vazinin sekresiyasini artirir. Meyvo-taravozlordo miixtslif iizvi tursular mévcud olsa da,
onlardan on genis yayilani alma vo limon tursularidir. Limon tursusu sitrus meyvalorindo, qaragat vo
moruqda, morsindo, narda, ananas, armud vo s.- do Ustlinliik toskil edir [4].

Meyva va gilomeyvalarin torkibinds organizm iigiin faydali olan bir ¢cox maddalor, vitaminlor
va s. oldugu ti¢iin olduqca faydalidirlar.

Meyva va elaca da gilomeyvo mohsullarinin insan orqanizmi ligiin faydalarini saymaqla bitmaz.
Onlarin sayr hoddon artiq ¢oxdur. Bels ki, meyva vo gilomeyvalorin faydalar arasinda qan tazyiqini
asag1 salmaq, lirok saglamligin1 qorumag, bakteriya vo viruslarin yayilmasinin qarsisint almaq, yaddas:
yaxsilagdirmag, stimiik formalagsmasina t6hfs vermok vo immuniteti giiclondirmoak vo s. daxildir.

Bundan bagqa, meyva vo gilomeyvalarin bazilori DNT zadosini azaldir, orqanizmin yaglanmasini
longidir, omrii uzadir vo onkoloji xostolikloro qarst qoruyur. Meyvo vo gilomeyvo mohsullar
orqanizmds qliikoza emal edilmesing, badonds artiq olan kilo itkisino vo eloco do insuline hassasliga
miioyyan qador komok eds bilor.

Aparilan aragdirmalarin naticolorino asason geyd etmok olar ki, meyvo vo gilomeyvalorin on
boylik faydalarindan biri do antioksidantlarla zongin olmalar ilo baghdir.

Antioksidantlar insan badoninds iltihab proseslari ilo miibarizs aparir vo sorbast radikallart neytrallagdirir.
Antioksidant maddolor lazimhi miqdarda gobul edildikde xorgong, tlirok xastoliklori, damarlarin kiroclonmasi,
yiiksak tozyiq kimi xastaliklors tutulma ehtimal azalir [15].

Antioksidantlar yaslanma, giinago moruz qalma, straf miihitin toksinlari va stress ila tabii olaraq
meydana goalon oksidlasdirici hiiceyra zararindon qoruyan birlogsmolordir [16].

Bazi meyva va gilomeyvalar tarkibinds sokarin migdariin az olmasi, elaca do az kalirili olduglar tiglin
sokorli diabet xastolori {iglin daha tohliikesiz vo faydali hesab olunurlar. Belo ki, Azarbaycanda 2 yabani
noviing tosadiif edilon garagilo vo ya mavigiloni bu baximdan misal géstormok olar.

Aparilan bir sira elmi-todqigat aragdirma islorinin naticalorinden bize malum olmusdur ki, Azarbaycan
orazisindo tobii halda garagilonin vo ya mavigilonin 2 ndviino tosadiif etmok miimkiindiir. Bitkinin meyvalori
iyun ayinda yetisir. Mohsulun y1gimi iso, toqribon iki aya qodar uzana bilor. Bu bitki do antioksidantlarla kifayot
gadar zongindir.
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Mavigilonin sokor migdar ¢ox az oldugundan diabet xostoliyindon oziyyot ¢okanlor {iglin do xeyirlidir.
Bu gilomeyveonin 100 qraminda comi 56 kalori var. Buna gora do idmanla masgul olanlar iiglin qidalanmada da
olduqca faydahdir [15].

Mavigilo antosiyaninlor kimi flavonoidlorin, eloco do ohomiyystli miqdarda C, K vo E
vitaminlorinin manbayidir. Bir stokan mavigilo glindslik C vitamini ehtiyacinin 20%-ni 6dayir. Stimiik
saglamligiin qorunmasinda vo qanin laxtalanmasinda tasirlidir [16].

Qeyd etmok lazimdir ki, misal olaraq, daha ¢ox qaragilo hagqinda moalumat verilso do basqa
meyvo vo gilomeyvolorin insan orqanizminin normal inkisafi {iglin, eloco do xostoliklordon
gorunmasinda faydalar1 birmonali olmgla ¢ox bdyiik, hom do danilmazdir.

Ona goro do insanlar yasadiglar1 6miirlori boyu qaragila, sitrus meyvalori vo bu kimi digor zoruri
gida mohsullarini yetorinco gobul etmolidirlor.

Material vo metodlar

Elmi-todgiqat isinin materiali bir ¢ox miixtolif meyvo eloco do gilomeyvo bitkilorinin
Azorbaycan Respublikasinin orazisinde tobii halda yayilmis olan yabami niimunslori vo fermer
tosarriifatlarinda, yerli ohali torafindon yetisdirilon haystyani sahslords becorilmis xalq seleksiya sortlari
vo formalar1 olmusdur. Niimunolorinin biomorfoloji vo botaniki tasviri, bioekoloji xiisusiyyatlori qobul
edilmis metodlara miivafiq qaydada Oyronilmisdir [1]. Meyvo eloco do gilomeyvo bitkilorinin
mohsuldarligi, onlarin miihiim keyfiyyat gostaricilori, xastaliklors, vo zararvericilors qarsi doziimliiliyii,
homginin ekoloji tomiz mohsul istehsali {iclin perspektiv hesab edilon miixtslif formalarin secilmosi
meyvagilikdo imumi gobul edilmis miivafiq metodlara asason yerino yetirilmisdir [1, 11, 13].

Isinin gedisi vo naticalorin miizakirasi

Molum oldugu kimi, immun catismazligmim yaranmasmin baglica sabobi gidalanma ilo ¢ox six
sokildo baglidir ki, onun aradan galdirilmasi tiglin diizgiin vo saglam qidalanma, o ciimlodon do ekoloji tomiz
meyva va gilomeyvoalordon yerli-yerinds istifado miitloq digqotds saxlanilmali vo ona ciddi omaol edilmalidir.

Saglam qidalanmanin miiasir toloblorina cavab veran qobul edilmis rasional qida istehlaki
standartlarina osason, hor bir soxs bir il orzindo toqribon 100 kg-a qodor tozo meyvo vo gilomeyvo
mohsullart gabul etmolidir (cadval 1).

Cadval 1. Standartlara osason bir soxsin ildo gabul etmali oldugu meyvo vo
gilomeyva mohsullarinin miqdar

Sira | Meyve vo gilomeyvo mohsullarinin adlar Meyva va gilomeyvo mohsullarinin miqdari
say1
1 2 3
1 Alma 50 kq
2 Armud 8 kq
3 Coyirdokli meyvalor 8 kq
4 Miixtalif nov gilomeyvalor 7kq
5 Uziim 6 kq
6 Sitrus meyvalari 6 kq
7 Digor meyvalor 5kq
8 quru meyvalar is9, tozo meyva hesabi ilo 10 kq
Comi: 100 kq

Meyvalari movsiimi olaraq, boyilik Olglido istehlak edilon ¢ayirdekli meyvolor vo eloca do
morugun miixtalif yetismo dovrlorine malik olan ¢oxlu sayda sortlar1 vardir [9, 14].

Bu iso, ohalinin tozo meyvo mohsullart ilo tomi olunmasinin al¢atanligini artirmaga vo emal
sonayesinin tolobatini 6domoyo imkan verir. Coyirdokli meyvalorin vo moruqlarin ¢esidinin tohlili
naticoloirindon belo molum olmusdur ki, bu bitkilorin demok olar, bdyiik oksoriyysti ii¢lin orta yetismo
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dovrii olan sortlar ¢gox boyiik iistiinliik toskil edir; bozi bitkilor tigiin erkon yetigon sortlarin pay1 da
ohomiyyatlidir [8].

Hazirda diinyanin basqga Olkolorindo oldugu kimi, Azorbaycan Respublikasinda da insanlarin
saglamligr liclin ham ekoloji tomiz, tamamils tohliikasiz, hom do oqanizme faydali, zoruri olan meyve va
gilomeyvo mohsullar ilo etibarli, davamli olarag, daimi sokildo tomin edilmasi son doracodo aktual sosial-
ekoloji masalolarden birins ¢evrilmisdir. Bu problemin halli magsadi ilo ¢ox perspektivli vo aktual saho kimi
ekoloji meyvagiliyin Respublikamizda miimkiin qodor genis sokildo inkisaf etdirilmosino tezliklo nail
olunmalidur.

Kond tosarriifatinin on godim saholorindon biri olan meyvagilik gida kimi tozo vo ya emal olunmus
formada istifade edilon coxillik bitkilorin meyvalori ilo insanlar yiiksok saviyyads tomin edir. Meyvagiliklo
six bagl olan gilomeyvagilik, liziimgiiliik vo insanlarm becorms iglorin ilo moasgul olduglar1 digor bu kimi
saholor do buraya aid edilir.

Molum oldugu kimi, Respublikamizda ekoloji meyvagiliyin genis sokildo inkisaf etdirilmasinin
cox boyiik iistiinliiklori vo hoyati chomiyyati vardir (cadval 2).

Cadval 2. Azorbaycanda ekoloji meyvagiliyin inkigaf etdirilmasinin tstiinliiklori

Sira Ekoloji meyvagiliyin miisbat xiisusiyyatlori vo osas iistiinliiklori
say1
1 2

1 | Ekosistemlorin dayanigligimmin tomin olunmasina vo onlarin miihafizo edilmosino komoklik
gdostarir, etibarli zomin yaradir.

2 | Biomiixtalifliyi qorumaga xidmaot edir, oldugca miisbot tosir gostarir.

3 | Miixtalif nov cirklonmolori nozorogarpan soviyyado azaldir, otraf miihit vo onun
komponentlorino miisbot tosir gostarir.

4 | Bhalinin saglamligim chomiyyatli derocods yaxsilasdirir. Insanlarm uzun vo saglam omiir
yasamalarina komok edir.

Insanlarin sosial-ekoloji gaygilarinin artmasinin qarsisini alir.

Miixtalif xostoliklorin artmasinin va eloca do cavanlagmasinin garsisini alir.

Orzaq tohliikesizliyini tomin edir.

Daha ¢ox ol amoayinos osaslandigina goro aqrar sonaye saholorindo yeni is yerlorinin agilmasina
genis imkanlar vo alverisli sorait yaradir.

9 | Yerli igtisadiyyatlarin méhkomlonmasino vo onun dastoklonmasino kdmak eda bilar.

R[N |

Cadvalda verilon biitiin molumatlardan da goriindiiyii kimi, ekoloji meyvaciliyin inkisafi 6lkaya
idxal olunan mohsullardan asililig1 azaltmaga, bununla da orzaq tohliikesizliyini ve iqtisadi miistoqilliyi
artirmaga komok edos bilor.

Bundan bagqa, ekoloji tomiz meyvocilik c¢ox vaxt yerli fermerlor vo kooperativlorlo
slagalandirilir ki, bu da yerli iqtisadiyyatin inkisafina va is yerlorinin yaradilmasina kémak edir.

Bundan basqa, ekoloji meyvocilik  homg¢inin insanlar arasinda sosial olagoslori daha da
giiclondirir vo icmanin dayanigligini dastoklayir.

Ekoloji tomiz isullardan istifado ohali arasinda dayaniqli kond tosorriifatinin vo orzaq
tohliikasizliyinin vacibliyi barods malumatliligin artmasina sabab olur.

Ekoloji tomiz meyvo mohsullarinin yetigdirilmosi ham ohalinin saglamligina, ham do 6lkonin
orzaq tohliikasizliyino ciddi tosir gostorir. Bu, usaglar vo immuniteti zaif olan insanlar ii¢lin xiisusilo
vacibdir. Ekoloji tomiz meyvagilik saglamligin vo hoyat keyfiyyotinin yaxsilasdirilmasina miisbat tohfo
vermoklo yanasi olaraq, hom do orzaq tohliikasizliyinin vo davamli inkisafin tomin edilmosindo osas rol
oynayir [5].

Demok olar ki, biitiin diinyada orzaq tohliikasizliyi vo eloco do saglamligla bagh séziigiidon homin bu
ciddi problemlorin asanligla holl edilmasi ¢ox ¢otin mosalolordondir vo miixtalif tohliikoli xastoliklorin artib-
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coxaldig1 cavanlagdigi, insanlarin 6miir paymin nozorogarpacaq soviyyado qisaldigi bir dovrdo son doracoda
miihiim aktualliga malikdir.

Hayatimizin on miihiim hodiyyasi olan saglamliq - he¢ do orqanizmds yalniz xastaliklorin vo ya da
zoifliyin olmamas1 demak deyil, tam fiziki, aqli vo sosial rifah voziyyatidir.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, saglamliq anlayisi - yalniz tokco qazanilmis olan miixtolif xostoliklorin
mialicasini deyil, hom do onlarin 6ncodon qarsisimin alinmasini (profilaktika), eloco do imumi rifahi ohato
edir.

Aparilan aragdirmalarin naticolorindon molum oldugu kimi, son zamanlarda biitiin diinya miqyasinda
orzaq tohliikesizliyi, vo eloco do insanlarin saglamligla bagli problemlorinin hollinde ekoloji meyvagiliyin
ohaniyyaeti coxndvlii olmagla barabar, ham do danilmazdir (cadval 3).

Cadval 3. Ekoloji meyvagiliyin miihiim shoniyyati vo baslica tominati

Sira Ekoloji meyvacilik tomin edir
say1
1 2

1 | ©halini ekoloji cohatdon tomiz, tabii vo saglamliq tiglin tohliikesiz, tarkibinde on az miqdarda
rafine gokorlar, hidrogenlogdirilmis yaglar, yliksok miqdarda bioloji foal maddslor - vitaminler,
mikroelementlor v s. olan yliksok qida doyarino malik meyva vo gilomeyva mohsullar ilo
tomin edir.

2 | Oftraf miihito insanlarin istehsal yiikiiniin azaldilmasini tomin edir.

3 | Torpaga asas istehsal vasitosi kimi digqgatli yanagma, torpagin miinbitliyinin tokrar istehsalinin
tomin edilmasi, tobii miihitin (torpaq, hava, su) ekoloji safliginin vo keyfiyyatinin qorunmasi
ilo tomin edir.

4 | Ekoloji cohoatdon tarazlasdirilmis okingilik va eloco do heyvandarligin saxlanilmasini tomin
edir.

5 | Uzvi maddalor vo gida maddolori iigiin gapali sistemin yaradilmasi ilo tomin edir.

6 | Kond tosarriifat istehsalinin tobii ekosistemo uygun toskili ils tomin edir.

7 | Kond tesarriifat: istehsali sisteminds vo onun otraf miihitindo genetik miixtalifliyi, o cimladen
do vohsi heyvanlarin vo bitkilorin miihafizosini tomin edir.

8 | Kond tosorriifatt miiassisolorindo borpa olunan monbolordon daha genis istifado olunmasini
tomin edir.

Cadvoldo verilon molumatlardan aydin goriiniir ki, ekoloji meyvagiliyin inkisaf etdirilmasin
miithiim ohoniyyati vardir. Belo ki, ekoloji meyvagilik otraf miihits demak olar ki, zaror yetirmir vo bels
tosarriifatlarda yetigdirilon mohsullar tamamilo insan saglamlig: {iglin tohliikeli deyildir. Fikrimizco belo
tosarriifatlarda istehsal edilon mohsullarin osas c¢atismayan cohoti onlarin digor meyvo vo gilomeyvo
mohsullart ilo miigayisodo daha baha giymoto olmasi ilo baghdir. Bu miihiim sosial-ekoloji problem isa,
mohsulun ol amayi daha ¢ox sorf edilmasi hesabina onun maya doyorinin artmasinin naticosindo meydana
golir. Ekoloji meyvagilik inkisaf etdirilorkon tosorriifatlarda meyve va gilomeyvalors biitiin il arzinds ciddi
profilaktiki aqrotexniki xidmot gostarilir ki, xastalik vo zorarvericilar, alaq otlar1 onlara vegetasiya orzindo
zarar vermasin.Bels oldugda kimyovi miibarizaye demak olar ki, ehtiyac da qalmur.

Payizda meyvo agaclarinin gévdosini mamir vo yosunlardan miitloq tomizlomok lazimdir. Bu
tadbirin hoyata kegirilmasi meyva vo gilomeyvo bitkilorinin miixtalif xostoliklorlo yoluxmasinin
qarsisini shomiyyatli soviyyads alir [12].

Odabiyyat monbalarinds do geyd edildiyi kimi, Azerbaycan meyva bitkilorinin biomiixtslifliyine
gora diinyanin oan zongin regionlarindan biridir. Burada meyva bitkilorinin ¢oxlu miqdarda yabani
formalarina vo aborigen sortlarina rast golinir. Saysiz — hesabsiz arxeoloji tapintilar, paleobotanika,
ampelografiya molumatlari, dil vo folklor niimunslori, yazili monbolor, toponimika vo s. todqgiqatlar
naticasinda Azarbaycan orazisinin madoni meyvagiliyin vo iiziimgiiliiylin asas vatoni olan bir oraziyo
daxil olmas1 miioyyonlosdirilmisdir [7].
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Azorbaycan Respublikasiin orazisindo yayilmis mesolordo tobii yayilmis olan 1536 cinso aid
150 ndv yabant meyve va eloca do miixtalif gilomeyva bitkilorins rast golinir.

Respublikamizin orazisindo meyvo-gilomeyvo bitkilorinin 15 fasilo, 39 cinsa aid olan 176 novi
yabani halda yayilmis vo yiizlorlo modoni soraitdo becaorilon xalq seleksiya sortlart vo formalar1 hovaskar
bagbanlarin vo fermerlorin tosorriifatlarinda becorilir [5, 6, 2].

Toassiif ki, ekoloji baximdan tohliikasiz, tomiz qida mohsullarini vo ilk névbads do insan orqanizmi
ticiin istifadasi zoruri hesab edilon meyvo vo gilomeyvalori almaq hazirda ¢ox ¢otindir. Belo mohsullarin
yetisdirilmosi ¢ox baha basa golir. Ciinki, ekoloji meyvagiliyin asasini ol amayi toskil edir. Bu da oldo edilon
meyvo vo gilomeyvo mohsullarinin maya doyerinin artmasina sobab olur. Naticado do satisda olan digor
meyvo vo gilomeyvolorlo miiqayisado bu mohsullar istehlak¢ilara daha baha qiymoto toklif edilir. Bu
sobabdon do insanlarin saglamligi liglin tamamilo tohliikosiz hesab olunan ekoloj tomiz belo mohsullart alda
etmok hor insanin biidcasino uygun olmur.

Ekoloji cohoatdon tomiz bitki mohsullarinin istehsalinin togkiline siibhasiz ki, bir ¢ox amillor tosir
edocokdir. Onlar miioyyon dorocodo bu mohsullarin istehsal prosesini vo hocmini asanlagdira vo ya
mohdudlasdira bilar [17].

Problemin halli ii¢iin ekoloji meyvagiliyin inkisaf etdirilmasi ilo barabor, hom do digor yollardan
istifads etmoak olar. Belos ki, mesoalorimizds tobii yayilmis olan meyva vo gilomeyvalori todariik edib, onlarin
nisboton asag1 qiymaotlorlo satigini togkil etmok olar. Belo mohsullar ekoloji baximdan tomiz olmagla barabar,
saglamliq {iglin ¢ox faydalidirlar. Bu mohsullar da orzaq tohliikasizliyino miisbat tosir gosterir vo daha sarfali
hesab edilo bilorlor. Azorbaycan Respublikasinin sorhodlori daxilindo miixtolif cografi oraziloraha baha
olmasinads tobii yayilmis olan mesalordo ¢oxlu sayda meyvo vo gilomeyvs bitkilorino vo onlarin miihiim
ehtiyatina tosadiif etmok miimkiindiir (codval 4.).

Cadval 4. Azorbaycan mesolorinda tobii yayilmis meyva vo gilomeyvalor, onlarin iimumi ehtiyati

Sira Meyva va gilomeyva bitkilorinin adlar: Meyva vo gilomeyvalarin
sayl iimumi ehtiyat1 (ton)
Azorbaycan dilinda Latin dilinda

1 2 3 3

1 Adi qoz Juglans regia L. 86700

2 Adi findiq Corylus avellana L.

3 Adi sabalid Castanea sativa Mill.

4 Adi gilas Cerasus avium L.

5 Adi ozgil Mespilus germanica L.

6 Adi nar Punica garanatum L.

7 Adi alca Prunus cerasifera L.

8 Adi gbyom Prunus spinosa L.

9 Sorq almasi Malus orientalis Uglitzk.

10 Meso armudu Pyruz communis L.

11 Adi moruq Rubus idaeus L.

12 Murdarcayabonzor caytikani Hippophae rhamnoides L.

13 Zogal Cornusmas L.

14 Zirnic Berberis vulgaris L.

15 Tiind bondvsayi boyiirtkon Rubus caesius L.

16 Qirmiz1 garagat Ribes rubrum L.

17 Qara qaragat Ribes nigrum L.

18 Qaragilo Vaccinium myrtillus L.

19 Sorq yemisani Crataegus orientalis Pall.

20 Qafgaz xurmasi Diospyros lotus L.

21 Tynacikli itburnu Rosa acicularis LINDL.

22 Otirli sumaq Rhus aromatica AITON
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Cadvaldo verilon molumatlardan goriindiiyii kimi, Azorbaycan mesolorindo tobii yayilmis ¢oxlu sayda
meyvo va gilomeyva bitkiloring rast golmok olar. Onlarin igorisinds gorzokli, tumlu, subtropik vo digor bitki
novloring rast golmok miimkiindiir. Mesolorimizds tobii olaraq yayilmis homin bu meyvo vo gilomeyvo
bitkilorinin {imumi ehtiyat1 toqriban 86700 ton togkil edir.

Beloliklo, 2 sayli cadvalin molumatlarindan da aydin goriindiiyii kimi, zongin biomiixtalifliys malik
olan mesolorimiz tobii halda yayilmis meyvo, eloco do gilomeyvo bitkilori, onlardan todariik edilo bilon
ekoloji tomiz vo saglamliq ii¢iin tohliikkosiz mohsullari ilo arzaq tohliikesizliyinin tomin olunmasinda
miistosna shomiyyoto malikdirlor.

Natica

Ovvollor insanlarin asas qida rasionuna xos olavo kimi qobul edilon meyvo vo gilomeyvo
mohsullar1 hazirda saglam gidalanmanin aparici komponenti hesab olunur. Meyvo vo eloco do
gilomeyvalar funksional qidalarin komponentlorini tomsil edon miixtalif ndv vitaminler, minerallar,
bitkilorin bioloji aktiv ikincili metabolitlarinin monbayidir. indiyadek Respublikamizin biitiin ohalisinin
adambasina diison orta tozo meyva va gilomeyvo mohsullariin istehlaki qeyri-kafi olaraq qalmaqdadir.

Ohalinin giindalik gida rasionunda 6lkomiza xaricdon gotirilon meyvelorin stiinliik togkil etmasi
azalmir. Hazirda alma agaclarinin birmonali sokildo istiinliik toskil etdiyi sonaye baglari deyil, ev
tosarriifatlart bazi meyva bitkilorinin (albali, gavali, arik va s.), o ciimlodon do morugun va s. becarildiyi
kicik tosorriifatlar insanlar {i¢iin ekoloji tomiz meyvo vo gilomeyvalorin osas istehsalgilart olaraq
galmaqdadir.

Ekoloji meyvagiliyin Respublikamizda golocok genis inkisafinin siibhosiz ki, bir sira olverisli
perspektivlori do vardir. Azorbaycanin iqlimi kifayst godor istilik tochizati ilo xarakterizo olunur.
Orazilorimizin torpaq Ortilyii meyve vo gilomeyvo bitkilorinin becarilmosi iiciin lazim olan qodor
olverigli bir sira genis sahoalori ohato edir. Aqroekosistemlorin su vo karbon izinin qiymatlondirilmasino
yerli miitoxassislor arasinda holo do genis yayillmamis yanasmalardan istifado olunmasi movcud soraitin
tohlili, meyvagciliyin ekoloji vo iqtisadi inkisafi strategiyasinin hazirlanmasi iiclin miithiim perspektivlora
yol acir.

Ohalinin orzaq tohliikesizliyinin tomin olunmasi, elaco do insanlarimizin ekoloji tomiz, saglamliq
tclin tohliikkesiz mohsullarla qidalanmasi iiglin mesolorimizds tobii yayilmis meyvo, gilomeyvo
bitkilorindon istifads edilmasine do nail olunmalidir.

Bu mogsadlo iso, mesolorimizdo tobii yayillmis meyvo, gilomeyvo bitkilorinin mohsullarinin
todariik edilmasi, saxlanilmasi, daginmasi, satisinin diizgiin toskil edilmasi aktual masolo kimi digqotdo
saxlanilmalidir. Biitlin bu islorin hoyata kec¢irilmasi miivafiq qurumlarin nazarati altinda toskil edilmali,
mesalara zarar vurulmamali, arazido miivafiq tohliikasizlik qaydalarina ciddi sokilds omal edilmalidir.
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ADVANTAGES OF ECOLOGICAL FRUIT GROWING, IMPACT ON FOOD SAFETY
AND HEALTH

Tunzale Isgandarova
Ganja State University

Summary

As you know, currently, obtaining ecologically clean food products is considered one of the most
pressing problems in the world. Such products includealso, fruits and berries. Ecologically clean and
safe for health fruits and berries are very useful and necessary for the human body. The benefits of fruits
and berries for the human body are enormous. Therefore, people should consume such necessary food
products throughout their lives. In order to meet the population's demand for ecologically clean fruits
and berries, it is necessary to develop ecological fruit growing. Unfortunately, fruits and berries grown
in farms engaged in ecological fruit growing are offered to buyers at a higher price. Since they are very
expensive, not everyone can buy them and use them in food. Despite all the difficulties, each person
should consume about 100 kg of various fruits and berries per year. Therefore, it is necessary to take
effective measures to solve this problem and look for suitable ways. Such environmentally friendly
products are essential for both food security and human health. The article presents some information,
proposals and results regarding the solution of this very urgent socio-ecological problem.

Keywords: fruit plants, berry plants, ecologically clean, socio-ecological, food security, health,
ecosystem
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MNPEMMYIIECTBA 3KOJIOTMYECKOI'O IJIOI0OBOJACTBO, BO3JIEMICTBUE
BE3OITACHOCTD TPOAYKTOB IIMTAHUSA U HA 3IOPOBBE

Tynsane Hckenneposa
I'sstHIPKUHCKHM TOCYJapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET

Pe3rome

Kaxk u3BecTHO, B HAacTOsALIEE BPEMS MOIYUYEHUE IKOJIOTMYECKN YUCTBIX IPOIYKTOB MTUTAHUS CUUTAETCS
OJTHOW M3 CaMbIX aKTyaJbHBIX MpoOieM BO BceM Mupe. K TakuM mpomyKkTaM OTHOCSTCS, B TOM YHCIIE,
(GPYKTHI U ST0/IbI. DKOJIOTMYECKU YHUCThIE U O€301acHbIe ISl 310POBbs (PPYKTHI U SATOJbI OUEHB MOJIE3HBI
¥ HEoOXOIUMBI Uil opranu3mMa venoBeka. [lomb3a (GpyKTOB H sron Al OpraHu3Ma 4ejoBeKa BeNUKa.
[TosTomy NtOIM TOJKHBI TOTPEOATh TaKue HEOOXOAMMbIE MPOIYKThl MUTAHUS HA MPOTSKEHUH BCEil
XKHU3HU. YTOOBI YAOBJIETBOPUTH CHPOC HACEICHHS Ha OKOJOTHMYECKH YHCThIe (PPYKTHI M STOJBI,
HEOOXO0MMO pa3BUBATh KOJIOTHYECKOE II0I0BOJCTBO. K coxkanenuto, PpyKThl U SITO/bI, BEIPAIICHHBIE
B XO35IICTBaX, 3aHUMAIOLUXCSI 3KOJOTUYECKUM ILJI0I0BOJICTBOM, MpEJIaratoTcs OKYIaTesiM 1o OoJee
BBICOKOH 1eHe. [I0CKOIbKY OHM OYEeHb J0pOorue, HEe BCE MOTYT MX KYyIUTh M HMCHOJb30BaTh B IHIILY.
HecmoTpst Ha Bce TpyAHOCTH, KaX/IbIif YETIOBEK TOJHKEH NOTPeOIATh 0koJ0 100 Kr pa3nuuHbIX PPyKTOB
u sron B rojl. [Toatomy HeoOxoaumMo mpuHUMATh 3P PEKTUBHBIE MEPHI I PELUICHUS 3TOU MPOOIeMbl U
UCKaTh MOAXOASIINE MyTU. Takue 3KOJOTMYECKU YUCThIe MPOAYKTHI KpaiiHE HEOOXOAMMBI Kak JUIs
POJIOBOJILCTBEHHON O€30MaCHOCTH, TaK U I 3I0pOBbs YelloBeKa. B cTtaThe mpecTaBlieHbl HEKOTOPhIE
CBEZICHMSI, NMPEAJIOKEHNS U PE3yJIbTaThl, KacarollUecs PelIeHUs 3TOM BechbMa aKTyaJbHOM COLMAIbHO-
9KOJIOTHUECKOH MPOOIEMBI.

KutoueBble cjioBa: IJI0JIOBbIE PACTEHMSI, STOJHBIE PACTEHMSI, DKOJOTMYECKH YMCTBIM, COLMAIbHO-
9KOJIOTHYECKUA, IPOJAOBOJILCTBEHHAs O€30MaCHOCTb, 3/10POBbE, IKOCHCTEMA

Moqals daxil olub: Tokrar islonmoya gondorilib: Capa gobul olunub:
12 iyun 2025-ci il 10 iyul 2025-ci il 30 sentyabr 2025-ci il
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Texnika va Aqrar elmlori Beynolxalq Elmi-praktik jurnalinda
moqalalorin nasr edilmasing verilon taloblor (miislliflor ii¢iin talimat):

Jurnal 6z profilino uygun olaraq texnika vo aqrar elm saholori iizro asason qida sonayesi vo
tohliikesizliyi, yiinglil vo tekstil sonayesi vo materialsiinasligi, imumi sonaye texnologiyasi,
aqgrotexnologiya, lizvi maddalorin texnologiyalar1 vo materialsiinasliq, sistemli analiz, idaroetmo
vo informasiyanin iglonmasi vo s. elmi istiqgamatlorine aid moqalslori dorc edir.

Jurnalin “Texnika elmlori” vo “Aqrar elmlori” lizro bélmalori vo hor bolmo {lizro idars heyoti vo
roygilori (ekspertlari) vardir.

“Texnika elmlori” bolmasinds asason gida mohsullarinin texnologiyasi, biotexnologiya, sonaye
texnologiyasi, toxuculuq vo yiingiil sonaye materiallarinin vo mohsullariin texnologiyasi, otraf
miihitin texnologiyas1 vo miihondisliyi, kimya texnologiyasi vo miihondisliyi, sistemli analiz,
idareetmo vo informasiyanin islonmasi, masinlar, avadanliglar vo proseslar, istehsalin togkil vo
saho iqtisadiyyati, ekologiya va s. ixtisaslar {izro moagalslor dorc olunur.

“Aqgrar elmlori” bolmosino iso asason torpaqsiinasliq vo aqrokimya, aqromiihondislik, bioloji
ehtiyatlar, seleksiya vo toxumguluq, biokimya vo mikrobiologiya, meyvagilik va iiziimgiiliik,
bitkicilik, bitkilorin miihafizosi, subtropik bitkilor, mesocilik, baytarliq elmlori, xiisusi
zootexniya, heyvandarliq mohsullarinin istehsali texnologiyast vo s. ixtisaslar lizro moqalslor
gobul edilir.

Jurnal ildo 4 dofo nosr edilir.

Maogqalalor azarbaycan, ingilis, tiirk vo rus dillsrinde gobul olunur.

Jurnalda baxilan elm vo ya texnologiya sahasindo gabaqgil olan diinya dlkelerindon daxil olan
magqalolorin ¢apina yer verilir.

Maogqalslarin matnlori Times New Roman-12 srifti ilo (masalon, Azorbaycan dilindo latin slifbast,
tirk dilinds tiirk olifbasi, rus dilinds kiril olifbasi, ingilis dilinds ingilis olifbasi ilo) 1 intervalla
cap olunmalidir. Moqalo A4 formatinda asagidaki kimi yerlosdirilmolidir: soldan- 25 mm,
sagdan- 15 mm, yuxaridan- 20 mm, asagidan- 25 mm, abzas-1,25. Miolliflor mogqaloalori
hazirlamagq tictin MS Word SABLON faylindan istifads eds bilarlor.

Jurnalda hor bir moagals yeni sohifods verilir vo sohifonin yuxarisinda jurnalin adini, ilini, cildini,
sayini, maqalonin baslangic va son sahifslorini bildiren basliq (zastavka) gostorilir.

Moaqals asagidaki kimi tortib olunmalidir: sohifonin avvalinds UOT indekslori vo ya PACS tipli
kodlar gostorilmali, sonra moagalonin adi, daha sonara miisllif(lor)in soyadi, adi, atasinin adi,
isladiyi miiossiso(lor) vo homin miiossisonin (miiassisalorin) tinvan(lar)i, miallif(lor)in elektron
pogt tinvan(lar)1 gostorilmoalidir. Maqgalonin ad1 (basligi) qisa vo moalumatlandirici olmalidir.
Moaqalanin avvalinds onun yazildigr dildo 150-300 isaradon ibarat xiilass vo 5-8 s6zdan ibarot
acar sozlor verilmolidir. Acar sozlor {ic dildo (moqgalonin vo xiilasolorin yazildigi dillordo)
verilmolidir. Magalonin hocmi todqigat vo aragdirma moqalalori {iclin 6-12 sohifs, icmal
magqalalar tiglin 20 sohifoye qodor olmalidir.

Moqalonin qurulusu osason asagidaki ardicilligr tomin etmolidir: girig, elmi-praktiki vo
nazarimetodoloji osaslandirma, istifado olunan materiallar, avadanliq vo cihazlar, toadqiqat
obyektlori vo tsullar1 (metodlar1), todgigatin aparilma gaydasi vo yeri, naticolorin islonmasi
tisullari, alinmis naticolor vo onlarin miizakirasi, natico va tokliflor, adobiyyat siyahisi. Zoruri
hallarda moaqalonin mozmunundan asili olaraq miuollif(lor) torofindon magalonin qurulusunda
miioyyan dayisikliklor aparila biler.

Mogqalodo verilon sokillor ardicil olaraq nomrolonmolidir. Sokilalti yazida 15-don artiq soz
olmamalidir. Sokillar iiclin PNG va JPEG formatlar1 uygun hesab edilir. Biitlin sokillor matnin
sonunda deyil, istinad olundugu miivafiq yerlorindo yerlosdirilmolidir. Moqalodo verilon
cadvallor do ardicil olaraq ndmralonmolidir. Codvolin adinda vo orada verilon abreviaturalarin
izahinda 15-don artiq s6z olmamalidir. Biitiin cadvallor matnin sonunda deyil, istinad olundugu
miivafiq yerlordo yerlosdirilmalidir. Moqalonin matninds biitiin sokil vo cadvallors istinadlar
olmalidir.
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Elmi magqalonin sonunda elm sahasinin vo moqalonin xarakterino uygun olaraq miollif(lar)in
goldiyi elmi notico, isin elmi yeniliyi, totbiqi ohomiyyati, iqtisadi somorosi vo s. aydin vo
osaslandirilmis gokildo verilmalidir.

Mogalonin moévzusu ilo bagli elmi monbolors istinadlar olmalidir. Moagalonin sonunda verilon
odaobiyyat siyahist ya istinad olunan adabiyyatlarin motndo rast golindiyi ardicilligla (masalon,
[1] vo ya [1, s.119] kimi isaro olunmali1), ya da olifba ardicillig1 ilo némralonmalidir. Eyni
odobiyyata motnds basqa bir yerdo tokrar istinad olunarsa, onda istinad olunan homin adabiyyat
ovvalki nomra ilo gdstorilmalidir.

Odobiyyat siyahisinda verilon hor bir istinad hagqinda molumat tam vo doqiq olmalidir. Istinad
olunan manbonin bibliografik tosviri onun néviindon (monoqrafiya, dorslik, elmi moagals vo s.)
asil1 olaraq verilmolidir. EImi magqalslors, simpozium, konfrans vo digar niifuzlu elmi todbirlorin
materiallarina vo ya tezislorino istinad edorkon mogalonin, moruzonin vo ya tezisin adi
gostorilmolidir. Istinad olunan monbonin bibliografik tosviri verilorkon ~Azarbaycan
Respublikasinin Prezidenti yaninda Ali Attestasiya Komissiyasinin «Dissertasiyalarin tortibi
qaydalar1» barado qgiivvados olan tolimatinin «Istifads edilmis adobiyyat» bdlmoasinin 10.2-10.4.6
tolablori asas gotiiriilmalidir.

Odobiyyat siyahis1 Essentials APA Style tislubunda tortib edilmalidir.

Moqalanin sonundaki odabiyyat siyahisinda moqgalonin mdvzusuna aid on yeni- son 5-10 ilin
elmi mogqalolorine, monogqrafiyalarina vo digor etibarli monbalorino istiinlilk verilmalidir.
Motnds adabiyyat siyahisindaki biitiin monbolors istinad edilmalidir.

Dorc olundugu dildon slave basqa iki dildo moqalonin xiilasasi (egor moaqalo ingilis dilinds
deyildirso, xiilasonin biri ingilis dilinds olmalidir) verilmolidir. Moaqalslonin miixtslif dillordo
olan xiilasolori bir-birinin eyni olmali vo moqalonin mozmununa uygun olmalidir. Isin magsadi,
istifado olunmug material vo metodlar, miiollifin vo ya miislliflorin goldiyi elmi natico, isin elmi
yeniliyi, totbiqi shomiyyati va s. xiilasads yigcam sokilds 6z oksini tapmalidir. Xiilasslor elmi vo
gramatik baximdan ciddi redakts olunmalidir. Har bir xiilasodo moqalonin adi, miisllifin vo ya
miiolliflorin tam ad1 gostorilmalidir.

Moqalanin redaksiyaya daxil olma, tokrar islonmayo gondorilms va c¢apa qobul olunma tarixlori
maqalonin sonunda gostarilir.

Moqalado plagiathiq fakti askar edildikdo vo miollif (lor) torofindon elmi etika qaydalar
pozuldugda maqals darc olunmur va geri qaytarilir.

Jurnala toqdim edilon moqalo basqa jurnalda ¢ap olunmamali vo ya diger jurnallara gap {ligiin
gondorilmomoalidir. ©lyazmanin toqdim edilmasi o demokdir ki, magalo he¢ bir basqa jurnala
gondarilmamis, eyni vo ya oxsar formada, ingilisco vo ya har hansi basqa dilds toqdim va ya nasr
olunmayib. Ovvallor seminarda, simpoziumda vo ya konfransda ¢ap olunmus olyazmalar bir
sortlo baxilmaq Tt¢lin toqdim oluna bilor ki, olyazmalar osasli sokildo yenidon islonsin vo
mislliflor bu barado redaksiyaya molumat versinlor.

.Jurnalda dorc edilon moqalolorde mislliflik hiiququ qorunur vo bu moqalslorin biitiin nogr

hiiquqlar1 eksklyuziv olaraq “Texnika vo Aqrar elmlori” jurnalina moxsusdur.

Maogqalolor anonim rayg¢ilorin (ekspertlorin) gizli royinden sonra saho redaktoru (bas redaktorun
saha lizra miiavini) vo ya redaksiya heyatinin miitoxassis tizvlorindan biri torafindon ¢apa tovsiyo
vo ya toqdim olunmalidir. Magalonin sonunda onu ¢apa toqdim edon saho redaktorunun (bas
redaktorun saho {lizro miiavini) vo ya redaksiya heyoti lizviiniin adi, atasinin adi vo soyadi (tam
sokilda), onun elmi doracesi vo elmi adi qeyd olunmalidir. Toqdim olunan maqalonin dorc
olunmasindan imtina edildiyi halda jurnalin redaksiyasi1 yazili sokildo miisllifo osaslandirilmig
imtina cavab1 gondormalidir.

Jurnalin redaksiyast moqalonin dorc olunmasi ilo slagadar olaraq miisllif vo ya miislliflorin
raziligini, gondarilon moqalonin avvallor dorc olunmadigini (maqalonin tezis soklindo darc
olunmus variantt istisna olmaqla), moqalonin hor hansi bir dildski variantinin eyni zamanda
digor dovri elmi nosrloro gondorilmadiyini, moaqalo ilo bagli elmi-todqigat isinin hansi
miossisodo yerino yetirildiyini vo digor zoruri molumatlart 6ziindo oks etdiron anket
hazirlamalidir. Bu anketi miisllif(lor) imzalayib redaksiyaya gondormali vo ya dovri elmi nagrin
saytina daxil olub anketin elektron variantin1 doldurmali vo onu elektron tasdiglomalidir(lar).
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Jurnalda «avvali 6ton saylarimizday, «ard1 ndvbati ndmradoy» adi altinda seriya maqalslarin dorc
olunmasina icazs verilmir.

Jurnalin avvalki némralorinde darc olunmus maqalslords rast golinon ciddi sohvlar va ya texniki
qusurlara dair diizolis vo geydlor elmi nosrin ndvboti nomrolorindon birindo miisllif(lor)
torofinden yenidon verils bilor. Bu halda avvalki moqalo ilo «DUZOLIS» bdlmoesinds verilon
mogqalonin ad1 eyni olmalidir.

Jurnalin zoruri niisxolori, texnika vo aqrar elmlori saholorinin ixtisaslarina uygun olaraq,
Azorbaycan Respublikasinda dissertasiyalarin avtoreferatlarinin gondorildiyi toskilatlara, o
ciimlodon Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Ali Attestasiya Komissiyasina
gondorilir. Jurnalin hor bir ndmrosinin nozords tutulmus kitabxanalardan hor birino gondorilon
niisxalorinin say1 on azi iki niisxadir.

Jurnalin biitiin oxucular1 vo miolliflor {iclin jurnalin saytina agiq giris pulsuzdur. Maqalslorin
nazordon kegirilmasi, ekspertizasi, onlayn hosting vo arxivlosdirmo, nosr vo s. xarclor redaksiya
heyati torofindon miioyyon edilir vo moqalalorin islonmasi {li¢iin ddonislorlo kompensasiya eilir.
Jurnal redaksiyasi torofindon doktorant vo dissertantlardan mogqalalorin dorc olunmasi iiglin
rlisum alinmir.

Toqdim olunan magalonin dorc olunmasindan imtina edildiyi halda jurnalin redaksiyast miiallifa
yazili sokilds asaslandirilmis imtina cavabi gondorir.

Magalonin gondarilocayi linvan vo miisllif anketi: technoagrarian@lsu.edu.az

MUDSLLIF ANKETI

Soyadi, ad1 vo atasinin adi

Is yeri

Vozifasi

Elmi daracasi, elmi adi

ORCID kodu

Magalonin adi

Unvanl

E-mail adresi

Olago telefonu

Mogalonin ovvellor dorc olunmasi vo

ya

gdéndorilmasi barods malumat

digor dovri  elmi  nosrlors

REQUIREMENTS

for the publication of articles in the International scientific-practical journal "Technical and

1.

Agricultural Sciences' (instruction for authors)

In accordance with its profile, the journal mainly focuses on food industry and safety, light and
textile industry and material science, general industrial technology, agro-technology, organic
substance technologies and material science, systematic analysis, management and information
processing, and other topics in the field of technical and agricultural sciences.

The journal has sections on "Technical sciences", "Agrarian sciences", a board of directors and
reviewers (experts) for each section.

Articles on specialties of food technology, biotechnology, industry technology, technology of
textile and light industrial materials and products, environmental technology and engineering,
chemical technology and engineering, systematic analysis, management and information
processing, machines, equipment and processes, production organization and field economics,
ecology, and other similar topics are mainly published in the "Technical Sciences" section.

The articles on specialties of soil science and agro-chemistry, agro-engineering, biological
resources, selection and seed breeding, biochemistry and microbiology, fruit growing and
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

viticulture, plant breeding, plant protection, subtropical plants, forestry, veterinary sciences,
special zoo-technics, production technology of livestock products are accepted in the "Agrarian
sciences" section.

The journal is published 4 times a year.

Articles are accepted in Azerbaijani, English, Turkish and Russian languages.

The articles from the leading countries of the world in the field of science or technology are
published in the journal.

The texts of the articles should be printed in Times New Roman - 12 pt (for example, Latin
alphabet in Azerbaijani, Turkish alphabet in Turkish, Cyrillic alphabet in Russian, English
alphabet in English) with 1 interval. The article should be placed in A4 format as follows: from
the left - 25 mm, from the right - 15 mm, from the top - 20 mm, from the bottom - 25 mm,
paragraph - 1.25. Authors can use the MS Word TEMPLATE file to prepare articles.

Each article in the journal is given on a new page, and at the top of the page is a header
indicating the name of the journal, year, volume, issue, and the beginning and last pages of the
article.

The article should be designed as follows: UOT indexes or PACS-type codes should be indicated
at the beginning of the page, then the title of the article, the surname, first name, patronymic of
the author(s), the institution(s) where he/she works and the address of that institution(s) and the
e-mail address(es) of the author(s) should be indicated. The title of the article should be short
and informative.

At the beginning of the article, a summary of 150-300 characters and 5-8 keywords should be
given in the language in which it is written. Key words should be given in three languages
(languages in which the article and abstracts are written). The volume of the article should be 6-
12 pages for research and review articles and up to 20 pages for review articles.

The structure of the article should mainly ensure the following sequence: introduction, scientific
practical and theoretical-methodological justification, used materials, equipment and devices,
research objects and ways (methods), the order and place of conducting the research, methods of
processing the results, obtained results and their discussion, results and suggestions, and a
literature list. Depending on the content of the article, if necessary certain changes in the
structure of the article can be made by the author(s).

The pictures given in the article should be numbered consecutively. Captions should not be more
than 15 words. PNG and JPEG formats are considered suitable for images. All images not should
be placed at the end of the text, but where they are referenced. Tables given in the article should
also be numbered consecutively. The name of the table and the explanation of the abbreviations
given there should not exceed 15 words. All tables should be placed where they are referenced,
not at the end of the text. All figures and tables should be referenced in the text of the article.

At the end of the scientific article, according to the nature of the scientific field and the nature of
the article, the scientific conclusion of the author(s), the scientific novelty of the work, the
importance of application, economic efficiency and other final thoughts should be given in a
clear and justified manner.

There should be references to scientific sources related to the topic of the article. The
bibliography at the end of the article should be numbered either in the order in which the cited
literature appears in the text (for example, [1] or [1, p.119]), or in alphabetical order. If the same
literature is cited again in another place in the text, then the cited literature should be indicated
by the previous number.

Information about each reference given in the bibliography must be complete and accurate. The
bibliographic description of the cited source should be given depending on its type (monograph,
textbook, scientific article, etc.). When referring to scientific articles, materials or theses of
symposiums, conferences and other prestigious scientific events, the name of the article, report
or thesis should be indicated. When providing a bibliographic description of the cited source, the
requirements 10.2-10.4.6 of the "Referenced literature" section of the current instruction of the
High Attestation Commission under the President of the Republic of Azerbaijan on "Rules for
the preparation of dissertations" should be taken as a basis.
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. In the list of literature at the end of the article, priority should be given to the most recent
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The reference list should be written in Essentials APA Style.

scientific articles, monographs and other reliable sources related to the topic of the article of the
last 5-10 years. All sources in the bibliography should be cited in the text.

In addition to the language in which it was published, the abstract of the article should be given
in two other languages (if the article is not in English, one of the abstracts should be in English).
Abstracts of the article in different languages should be identical to each other and should
correspond to the content of the article. The abstract should include the purpose of the work, the
materials and methods used, the scientific conclusion reached by the author(s), the scientific
novelty of the work and the application’s importance should be concisely reflected in the
summary. Abstracts should be strictly edited from a scientific and grammatical point of view.
Each abstract should include the title of the article and the full name of the author(s).

The dates of the articles entry into the editor's office, being sent for revision and acceptance into
print should be indicated at the end of the article.

When the fact of plagiarism is discovered in the article and in case of violation of rules of
scientific ethics by the author(s), the article is not published and returned.

The article submitted to the journal should not be published in another journal or published in
other journals should in English or in any other language. Manuscripts previously published at a
workshop, symposium, or conference may be submitted for review, provided the manuscripts are
substantially revised and the authors notify the editors.

Articles published in the journal are copyrighted and all publications of these articles rights
belong exclusively to "Technical and Agricultural Sciences" journal.

Articles are reviewed by anonymous reviewers (experts) by the field editor (deputy editor-in-
chief in the field) or by one of the specialist members of the editorial board who decides if it
should be recommended or submitted. At the end of the article, the field editor who submitted it
to print (deputy editor-in-chief in the field) or editorial board member's name, father's name and
surname (in full), his scientific degree and scientific name should be noted. In case of refusal of
publishing the submitted article, the editorial office of the journal should send a justified
rejection response to the author.

In connection with the publication of the article, the editors of the journal confirm the consent of
the author(s), that the submitted article has not been published before (except for the version of
the article published in the form of a thesis), that the version of the article in any language has
not been sent to other periodical scientific publications at the same time, that the scientific
information related to the article - should prepare a questionnaire containing the institution in
which the research work was performed and other necessary information. The author(s) must
sign this questionnaire and send it to the editorial office or visit the website of the periodical
scientific publication, fill out the electronic version of the questionnaire and confirm it
electronically.

Publishing serial articles in the journal under the title "in our previous issues" or "in the next
issue" is not allowed.

Corrections and notes on serious errors or technical defects found in articles published in
previous issues of the journal can be reissued by the author(s) in one of the next issues of the
scientific publication. In this case, the name of the article given in the "CORRECTION" section
should be the same as the previous article.

Necessary copies of the journal are sent to the organizations in the Republic of Azerbaijan to
which abstracts of dissertations are sent, including to the Higher Attestation Commission under
the President of the Republic of Azerbaijan, in accordance with the specialties of technical and
agricultural sciences. The number of copies of each issue of the journal sent to each of the
designated libraries is at least two copies.

Open access to the website of the journal is free for all readers and authors of the journal. Article
review, peer review, online hosting and archiving, publishing, and other costs are determined by
the editorial board and compensated by article processing fees. The editors of the journal do not
charge a fee for publishing articles from doctoral students and dissertations.

71



30. In case of unauthorized publication of the submitted article, the editors of the journal should send
a reasoned response in writing to the author.

31. The address to which the article will be sent and the author questionnaire:
technoagrarian@lsu.edu.az

AUTHOR'S PROFILE

Surname, name and patronymic

Workplace

Position

Scientific degree, Scientific name

ORCID

Title of the article

Address

E-mail address

Contact nomber

Information about previous
publication of the article or
submission to other periodical
scientific publications

AN D

9.

"Teknoloji ve Tarim Bilimleri" Uluslararasi bilimsel-pratik dergisinde
makale yayinlama konusunda yazarlar i¢in
TALIMAT

. Dergi profiline uygun agirlikli olarak gida endiistrisi ve giivenligi, hafif ve tekstil endiistrisi ve

malzeme bilimi, genel endiistriyel teknoloji, agroteknoloji, organik madde teknolojileri ve malzeme
bilimi, sistematik analiz, yonetim ve bilgi isleme vb. teknik ve ziraat bilimleri alanlari. bilimsel
yonlerle ilgili makaleler yaymlamaktadir.

. Dergide "Teknik bilimler" ve "Tarim bilimleri" boliimleri ve her boliim i¢in bir yonetim kurulu ve

hakemler (uzmanlar) bulunur.

. "Teknik Bilimler" boliimiinde agirlikli olarak gida iiriinleri teknolojisi, biyoteknoloji, endiistriyel

teknoloji, tekstil ve hafif endiistriyel malzeme ve friinler teknolojisi, c¢evre teknolojisi ve
mihendisligi, kimya teknolojisi ve miihendisligi, sistematik analiz, yonetim ve bilgi islem,
makineler, ekipman ve slirecler, liretim organizasyonu ve saha ekonomisi, ekoloji vb. uzmanlik
alanlarinda makaleler yayinlanmaktadir.

. "Tarim bilimleri" boliimii, temel olarak toprak bilimi ve tarim kimyasi, tarim miihendisligi, biyolojik

kaynaklar, seleksiyon ve tohum islahi, biokimya ve mikrobiyoloji, meyvecilik ve bagcilik, bitki
1slahi, bitki koruma, subtropikal bitkiler, ormancilik, veterinerlik bilimleri, 6zel zootekni,
hayvancilik iirlinleri tiretim teknolojisi konularini igerir. vb. uzmanlik makaleleri kabul edilir.

. Dergi y1lda 4 say1 olarak yayinlanmaktadir.
. Makaleler Azeri, ingiliz, Tiirk ve Rus dillerinde kabul edilmektedir.
. Dergide ele alman bilim veya teknoloji alaninda diinyanin 6nde gelen iilkelerinden makaleler

yaynlanir.

. Makalelerin metinleri Times New Roman-12 yazi tipinde (Ornegin Azerice Latin alfabesi, Tiirkce

Tiirk alfabesi, Rus¢a Kiril alfabesi, Ingilizce Ingilizce alfabe) 1 aralikla basiimalidir. Makale A4
formatinda su sekilde yerlestirilmelidir: soldan - 25 mm, sagdan - 15 mm, iistten - 20 mm, alttan -
25 mm, paragraf - 1.25. Yazarlar makale hazirlamak i¢in MS Word SABLON dosyasini
kullanabilirler.

Dergideki her makale yeni bir sayfada verilir ve sayfanin iist kisminda derginin adini, yilini, cildini,
sayisini, makalenin baslangic ve bitis sayfalarini gosteren bir baglik bulunur.

10. Makale su sekilde tasarlanmalidir: UOT dizinleri veya PACS tipi kodlar sayfanin basinda,

ardindan makalenin basligi, ardindan yazar(lar)in soyadi, adi, baba adi, ¢alistigi kurum(lar) ve bu
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kurum(lar)in adresi, yazar(lar)in e-posta adres(ler)i belirtilmelidir. Makale baghigi kisa ve
bilgilendirici olmalidir.

11. Makalenin baginda, yazildig:1 dilde 150-300 karakterlik 6zet ve 5-8 kelimelik anahtar kelimeler
verilmelidir. Anahtar kelimeler {i¢ dilde (makale ve 6zetlerin yazildig1 diller) verilmelidir. Makale
uzunlugu, arastirma ve derleme makaleleri i¢in 6-12 sayfa, derleme makaleleri i¢in 20 sayfaya
kadar olmalidir.

12. Makalenin yapist temel olarak asagidaki siray1 saglamalidir: giris, bilimsel-pratik ve teorik-
metodolojik gerekge, kullanilan malzemeler, ekipman ve cihazlar, arastirma nesneleri ve yontemleri
(yontemler), arastirmanin yapilma sirast ve yeri, yontemler sonuclarin islenmesi, elde edilen
sonuglar ve bunlarin tartisilmasi, sonu¢ ve Oneriler, literatiir listesi. Makalenin igerigine bagl
olarak, gerekirse yazar(lar) tarafindan makalenin yapisinda bazi degisiklikler yapilabilir.

13. Makalede verilen resimler ardisik olarak numaralandirilmalidir. Altyazi 15 kelimeyi gegmemelidir.
PNG ve JPEG formatlar1 resimler i¢in uygun kabul edilir. Tim gorseller metnin sonuna degil,
referans verildigi yere yerlestirilmelidir. Makalede verilen tablolar da ardisik olarak
numaralandirilmalidir. Tablo adi ve burada verilen kisaltmalarin agiklamalar1 15 kelimeyi
geememelidir. Tiim tablolar metnin sonuna degil, referans verildigi yere yerlestirilmelidir. Makale
metninde tiim sekil ve tablolara atifta bulunulmalidir.

14. Bilimsel makale sonunda, bilimsel alanin ve makalenin niteligine gore yazar(lar)in bilimsel vardigi
sonug, calismanin bilimsel yeniligi, uygulamanin 6nemi, ekonomik etkinligi, vesaire. acik ve
gerekeeli olarak verilmelidir.

15. Makalenin konusu ile ilgili bilimsel kaynaklara atif yapilmalidir. Makale sonundaki kaynakga,
alint1 yapilan literatiiriin metin i¢inde gectigi siraya gore (Ornegin, [1] veya [1, s.119]) veya
alfabetik siraya gore numaralandirilmalidir. Ayni literatiire metin i¢cinde baska bir yerde tekrar atifta
bulunulmasi halinde, atifta bulunulan literatiir bir 6nceki numara ile belirtilmelidir.

16. Kaynakgada verilen her kaynakla ilgili bilgiler tam ve dogru olmalidir. Atif yapilan kaynagin
bibliyografik agiklamasi, tiiriine (monograf, ders kitabi, bilimsel makale vb.) gore verilmelidir.
Sempozyum, konferans ve diger prestijli bilimsel etkinliklerin bilimsel makalelerine, materyallerine
veya tezlerine atif yapilirken makalenin, raporun veya tezin adi belirtilmelidir. Atif yapilan
kaynagin bibliyografik tarifi verilirken, Azerbaycan Cumhuriyeti Cumhurbaskan1 baskanligindaki
Yiiksek Tasdik Komisyonu'nun "Atifta bulunulan literatiir" boliimiiniin "Atifta bulunulan literatiir"
boliimiiniin gereklilikleri tezler” esas alinmalidir.

17. Referans listesi Essentials APA Style ile yazilmalidir.

18. Makalenin sonundaki literatiir listesinde, makalenin konusuyla ilgili en son bilimsel makalelere,
monografilere ve diger giivenilir kaynaklara - son 5-10 yila - dncelik verilmelidir. Kaynakcadaki
tiim kaynaklara metin i¢inde atifta bulunulmalidir. 19.

19. Makalenin &zeti, yayinlandig dile ek olarak iki dilde daha verilmelidir (makale ingilizce degilse
ozetlerden biri Ingilizce olmalidir). Makalenin farkli dillerdeki 6zetleri birbiriyle ayni olmali ve
makalenin icerigi ile ortiismelidir. Calismanin amaci, kullanilan materyal ve yontemler, yazar veya
yazarlarm ulastign bilimsel sonug, ¢alismanin bilimsel yeniligi, uygulamanm &nemi vb. Ozette
kisaca yansitilmalidir. Ozetler kesinlikle bilimsel ve gramer agisindan diizenlenmelidir. Her 6zet,
makalenin bagligin1 ve yazar veya yazarlarin tam adlarin i¢cermelidir.

20. Makalenin editorliige giris, revizyona gonderilme ve baskiya kabul edilme tarihleri makalenin
sonunda belirtilir.

21. Makalede ve yazar(lar) tarafindan intihal oldugu tespit edildiginde bilimsel etik kurallar1 aykirilik
halinde yazi1 yaymlanmaz ve iade edilir.

22. Dergiye gonderilen makale bagka bir dergide yayimnlanmamis veya baska dergilerde gonderilmemis
olmalidir. Makale gonderimi, makalenin bagka bir dergiye gonderilmedigi, ayni veya benzer
bigimde, Ingilizce veya baska bir dilde sunulmadig1 veya yayinlanmadigi anlamima gelir. Daha dnce
bir ¢alistay, sempozyum veya konferansta yayinlanmis makaleler, makalelerin 6nemli 6lgiide revize
edilmesi ve yazarlarin editorleri bilgilendirmesi kosuluyla incelemeye gonderilebilir.

23. Dergide yayinlanan yazilarin telif haklar1 saklidir ve bu yazilarin tiim yayinlar1 haklar1 miinhasiran
"Teknik ve Zirai Bilimler" dergisine aittir.
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24. Makaleler alan editorii (bas editor) tarafindan isimsiz hakemler (uzmanlar) tarafindan incelenir.
vekili) veya yayin kurulunun uzman iiyelerinden biri tarafindan tavsiye edilmeli veya sunulmalidir.
Makalenin sonunda, onu baskiya génderen alan editorii (alaninda bas editor yardimcisi) veya yayin
kurulu {iyesinin adi, baba adi ve soyadi (tam olarak), bilimsel derecesi ve bilimsel adi
belirtilmelidir. Gonderilen makalenin yayimlanmasinin reddedilmesi durumunda dergi editoriiniin
yazara yazili olarak gerekceli bir yanit gondermesi gerekmektedir.

25. Yazar veya yazarlarin makalelerinin yayimnlanmasi ile baglantili olarak derginin editorleri
gonderilen makalenin daha 6nce yayinlanmadigina dair onay (makalenin tez seklinde yayinlanmasi)
terciime versiyonu hari¢), makalenin ayni anda herhangi bir dildeki versiyonu makale ile ilgili
bilimsel-aragtirma c¢alismasi yapilan diger siireli bilimsel yayinlara géonderilmemis olmasi kurum
hakkinda bilgileri ve gerekli diger bilgileri iceren bir anket hazirlamali. Bu anket yazar(lar)
tarafindan imzalanmali ve editor ofise veya siireli bilimsel yaymna gonderilmelidir. Web sitesine
girerek anketin elektronik versiyonunu doldurmali ve elektronik olarak onaylamalidir.

26. Dergide "Onceki sayilarimizda" ve '"gelecek sayida" basliklarn altinda bir dizi yaz
yayinlanmasina izin verilmez.

27. Derginin onceki sayilarinda yayinlanan yazilarda tespit edilen ciddi hatalar veya bilimsel yayinin
sonraki sayilarindan birinde teknik kusurlarla ilgili diizeltmeler ve notlar, yazar (ler) tarafindan
yeniden yaymlanabilir. Bu durumda, bir dnceki makale ile "DUZELTME" béliimiinde verilen
makalenin baslig1 ayni1 olmalidir.

28.Derginin teknik ve zirai bilimlerin Ozelliklerine gore gerekli niishalari, Azerbaycan
Cumhuriyetinde tez  Ozetlerinin  gonderildigi  kuruluslara, = Azerbaycan  Cumhuriyeti
Cumhurbaskanina bagli Yiiksek Tasdik Komisyonu dahil gonderildi. Derginin her belirlenen
kiitliphanelerin her birine gonderilen niisha sayis1 en az iki niishadir.

29. Derginin internet sitesine erigim, derginin tiim okuyucu ve yazarlari i¢in tlicretsizdir. Nesne
inceleme, uzmanlik, ¢evrimi¢i barindirma ve arsivleme, yaymlama vb. Masraflar yaymn kurulu
tarafindan belirlenen ve makale isleme iicretleri ile tazminat yapilir. Dergi editorlerinin doktora
ogrencilerinden makaleleri ve tezleri Yayn ticreti yoktur.

30. Gonderilen makaleyi yaymlanmasinin reddedilmesi durumunda dergi editorii yazara yazili olarak
gerekeeli bir cevab gonderir.

31. Makalenin gonderilecegi adres: technoagrarian@lsu.edu.az

YAZAR ANKETI

Soyadi, ad1 ve baba adi

Is yeri

Konumu (¢alistig1 yerdeki konum)

Bilimsel daracasi

Bilimsel ad1

ORCID (WoS, Scopus vs s.) kodu

Makale bashigi (ad1)

Kurulusun (isletme) adresi.

E-posta adresi

[letisim numarasi

Makalenin daha Once yayinlandigi
veya diger stireli bilimsel yayinlara
gonderildigi hakkinda bilgi
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9.

NHCTPYKIUSA
JJIS ABTOPOB HA MyOJMKAIMIO cTaTeld B Me:KIyHAPOJHOM HAYYHO-TIPAKTHYECKOM KypHaJe
«TexHoJIOTMS U aTPapHbIE HAYKW)

. B cooTBeTcTBUM cO cBOMM MpoduiieM )KypHaJl B OCHOBHOM IOCBSIICH MHUINEBON MPOMBINIICHHOCTH U
0€30I1aCHOCTH, JIETKOM u TEKCTHUILHOM MIPOMBITTUICHHOCTH H MaTepHaIOBEICHHIO,
OOIIENTPOMBILIIICHHBIM TEXHOJIOTHSIM, arpOTEXHOJOTUSIM, TEXHOJIOTHSIM OpPTraHWYECKUX BEIIECTB H
MaTepPHATIOBEICHUIO, CHCTEMAaTHYECKOMY aHalu3y, YNPaBICHUIO M 00paboTke MHpOpMAlUM, a TAKKe
JPYTHE TEMBI B 00JIACTH TEXHUYECKHUX U CEITbCKOXO3SCTBEHHBIX HaYK.

Kypnan umeer pazgenbl «TexHHueckue HayKW» W «ATpapHble HAyKW» M COBET IUPEKTOPOB H

PELEH3EHTOB (IKCIEPTOB) MO KAXKIAOMY pa3feiy.

. B paznene «TexHuueckue HayKu» B OCHOBHOM IYOJIMKYIOTCS CTaThU IO CHEIUATBHOCTSIM IHIICBOM
TEXHOJIOTHH, OMOTEXHOJOTHH, TEXHOJOTHH IMPOMBIIIJICHHOCTH, TEXHOJOTUU MATePUAIIOB U H3ACTUI
TEKCTHJIBHOU M JIETKON MIPOMBIIIUICHHOCTH, TPUPOJOOXPAHHBIX TEXHOJIOTUN U HH)KEHEPUHU, XUMHUYECKOM
TEXHOJOTMM ¥ MAIIMHOCTPOCHHS, CHCTEMHOTO aHallu3a, yIpaBlieHUuss u o0paboTka wuHbOpManuu,
MAaIIMHbI, 000PYJOBaHKUE U MPOLIECCHI, OpPraHU3aIMsl MPOU3BOJICTBA M SKOHOMUKA OTPACIH, IKOJIOTUS U
JIpyTue mog00HbIE TEMBI.

. CTaTh¥ MO CHEMUAIBHOCTSIM MOYBOBEACHHS M arpOXUMHUH, arpOTEXHHUKHU, OMOJOTMYECKUX DPECYpPCOB,
CCJICKIIMM W CEMCHOBOJICTBA, OHMOXUMHUS ¥ MHUKPOOWOJIOTHS, TUIOJOBOJICTBA M BHHOTPAIAPCTBA,
CEJICKIIMH, 3allUThl PACTeHHM, CYOTpPONMYECKHX PpACTCHHH, JIECHOTO XO3SICTBa, BETEPUHAPHH,
CIEIHATFHON 300TEXHUKH, TEXHOJOTUU MPOU3BOJACTBA MPOAYKIIMH KUBOTHOBOJCTBA MPUHUMAIOTCS B
paszene «ArpapHble HAYKU.

. KypHan BoIxoquT 4 pasa B rof.

. Crarbu mpUHUMAIOTCA Ha a3epOaiiPkaHCKOM, aHTJTMICKOM, TYPEIIKOM M PYCCKOM SI3bIKAX.

. B sxypHaie myOIuKyIOTCS CTaThbH BEIYIIUX CTPAH MUPa B 00JIACTU HAYKH UM TEXHUKH.

. TekcTsI cTarei 10KHBI ObITh HaneyaTanbl mipudToM Times New Roman - 12 nT (Hanpumep, JaTUHULA

Ha a3epOaiPKaHCKOM SI3bIKe, TYPEIKUH a(aBUT HA TYypEIKOM S3bIKE, KHPHJUTHIIA HA PYCCKOM S3bIKE,

AHTJIMACKUN aipaBUT HA aHTJIMMCKOM s3bike) ¢ 1 mHTepBajgoMm. CtaThs JOJDKHA OBITH pa3MelleHa Ha

¢dopmate A4 cienyromumM obpa3zom: cieBa - 25 MM, cipasa - 15 MM, cBepxy - 20 MM, CHU3Y - 25 MM,

a63ar - 1,25. ABropsl MoryT ucnomns3zoBath ¢aitn MS Word TEMPLATE nanst moAroToBKu cTaTei.

Kaxnast crtaTes B XypHalie 1aeTcs HAa HOBOW CTPaHMWIIC, @ BBEPXY CTpPaAHUIIbI pacrojiaraeTcs miamka c

yKa3aHHeM Ha3BaHMs KypHaia, Toja, ToMa, HOMepa, Hayaia U KOHI[a CTaThH.

10. Cratbst njomxHa ObITH OQOpPMIIEHA CIIEAYIOIIMM 00pa3oM: B Hadalle CTPAHUIIbl YKa3bIBAIOTCS MHJIEKChI

1

YOT wumu xoxael tuna PACS, 3arem Ha3BaHHMe cTaTbH, (paMuius, UMs, OTYECTBO aBTOpa (aBTOPOB),
yupexjeHue (ydpexJeHus) rie OH/OHa paboTaeT M aApec O3TOro yupexnaeHus(i) u anapec(a)
3JIEKTPOHHOU NOYTHI aBTOpa(oB). HazBaHue cTaTby JOKHO OBITH KPAaTKUM U MH(POPMATHUBHBIM.

1. B navane crateu cieayer AaTh aHHOTaruio oobemMoM 150-300 3HaKOB U 5-8 KIIIOUEBBIX CJIIOB Ha TOM
A3bIKE, HA KOTOPOM OHa HamucaHa. KitroueBble CoBa JOKHBI OBITh JITaHBI HAa TPEX s3bIKax (SI3bIKax, Ha
KOTOpBIX HalMCaHbl CTaThsi M aHHOTauus). O0beM cTaThbu JOJDKEH COCTaBIATh 6-12 cTpanun ans
HaY4YHO-0030pHBIX cTaTel 1 10 20 cTpaHMIl A1 0030pHBIX CTaTeH.

12. CtpyKTypa cTaThu JOKHA B OCHOBHOM OOECIEUUBATh CIEAYIOLIYIO MOCIEI0BATENbHOCTD: BBEICHHE,

HAYYHO-TIPAKTUYECKOE M TEOPETUKO-METOAMYECKOe OOOCHOBaHHWE, UCIOIb3yEeMbIe MAaTepUabI,
obopynoBaHue W TIPUOOPBI, OOBEKTHI W CMOCOOBI (METOIBI) HCCICIOBAHUSA, TOPSIOK U MECTO
MPOBEJCHUS HCCIENOBAaHUS, METOMAbl, OOpaOOTKH pe3ylbTaTOB, NOIyYEHHBIC pE3YyJIbTaThl H UX
0o0CyXaeHUe, Pe3ynbTaThl M TMPEUIOKEHHUS, CIUCOK JUTEpaTyphl. B 3aBHCUMOCTH OT coAepIKaHUS
CTaThH, MPU HEOOXOJAMMOCTH aBTOPOM (aBTOpaMHU) MOTYT OBITh BHECEHBI OMpEe/IeHHbIC U3MEHEHHUS B

CTPYKTYpY CTaThH.

13. PI/ICYHKI/I, NPUBCACHHBIC B CTAThC, NOJDKHBI OBITH MOCJICAO0BATCIIbHO IMMPOHYMCPOBAHELIL. Ilogmmcu He

TOJDKHEI ObITh JymnHHEE 15 cimoB. @opmatel PNG u JPEG cunTtaroTcst moaxXoasiiuMe 17151 U300 pasKeHUH.
Bce n3o0pakeHus AOKHBI pacmojiaraThCs HE B KOHIIE TEKCTa, a TaM, IJIe Ha HUX €CTh CChUIKA.
Tabmuipl, MpUBEIEHHBIE B CTAaThe, TAK)KE JOJKHBI OBITh MPOHYMEPOBAHBI MOCeA0BaTeIbHO. Ha3zBanue
TabNIuIbl U pacmu(poBKa MPUBEACHHBIX B HEW COKpAIIEHUH HE MOJKHBI MpeBbIIaTh 15 crmoB. Bee
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TaOJIHUIIBI JOJDKHBI PAcIioyiaraThCs TaM, IIe Ha HUX €CTh CCBhUJIKH, a He B KOHIIe TekcTa. Ha Bce pucynku
U TaOJIUIIBI JOKHBI ObITh CCBUTKH B TEKCTE CTAThH.

14. B KoHIle Hay4YHOI CTaThbM B COOTBETCTBHU C XapaKTEPOM HAy4YHOH 0OJACTH W XapaKTepOM CTaTbu
yKa3bIBaeTCsl HAYYHBIN BBIBOJ] aBTOpa (aBTOPOB), Hay4yHass HOBM3HA pabOThI, BaXXHOCTh MPUMEHEHUS,
sKOHOMHYECKas 3()(HEKTUBHOCTh M JpyTue 3aKIIOUUTENbHBIE MBICIU JOJDKHBI OBITh MPEACTABICHBI B
SICHOW 1 000CHOBaHHOM (opMme.

15. HomxkHBI OBITH CCHUIKM Ha HAayYHBIE MCTOYHUKH, OTHOCSIIMECS K TeMe cTaTbu. CIIMCOK JUTEpaTyphl B
KOHIIE CTaThU JIOJKEH ObITh MPOHYMEPOBAH JMOO B MOPSAKE YIOMUHAHUS IIUTHPYEMOM JINTEPATyphl B
Tekcre (Hampumep, [1] umm [1, ¢.119]), nubo B andaButHOM mopsiake. Eciu 3Ta ke aurepaTypa CHOBa
LUTUPYETCS B IPYTOM MECTE TEKCTAa, TO LIUTUPYyEMasi TUTEPATYpa YKa3bIBACTCA MPEKHUM HOMEPOM.

16. Mudopmanmst 0 KaKIOW CChUIKE, MPUBEACHHON B OnOMMorpaduu, M0KHA OBITH MOJHOW U TOYHOM.
bubnuorpaduyeckoe onrcaHue MUTUPYEMOTO0 UCTOYHUKA CIIEyeT JaBaTh B 3aBUCUMOCTH OT €ro BUAA
(MoHOrpadus, yueOHUK, Hay4Has cTaThs M T.1.). [IpH cChUIKE HAa HAy4HBIE CTaTbH, MaTE€pHAaIbl WU
TE3UChl CUMIIO3UYMOB, KOH(MEpPEeHIMH W APYTrUX MPECTHKHBIX HAYYHBIX MEPONPHUATUN HEOOXOAUMO
yKa3bIBaTh Ha3BaHHE CTAaTbH, NOKJIaja win auccepranuu. [Ipu npegocraBnennn 6ubIMorpaguueckoro
OMHCAaHUA IUTHUPYEMOTr0 HMCTOYHMKA coOmromaroTcst TpeboBanus 10.2-10.4.6 pazmena «CrpaBouyHas
JuTeparypay JIEHWCTBYIOIIEW MHCTPYKUMH Bricmienn arrectanmoHHOM komuccuu npu lIpesmpente
Azepbaitmkanckoil Peciyonuku «lIpaBuna odpopmieHus auccepTanuii» cieayeT B3SITh 32 OCHOBY.

17. Ciucok uTepatyphl T0JDKEH ObITh HanrcaH B cTmiie Essentials APA.

18. B cnucke nuTeparypsl B KOHIIE CTaTbU IMPHOPUTET CIEAYET OTAABaTh CaMbIM IOCIEAHUM HAyYHBIM
CTaThsIM, MOHOTPa(UsM U IPYTUM JOCTOBEPHBIM HCTOYHUKAM, OTHOCSIIMMCS K TEME CTaTbU MOCIIETHUX
5-10 net. Bee ucrounuku B 6ubianorpaduu JO0MKHBI ObITh IPOLIMTUPOBAHBI B TEKCTE.

19. ITomMuMmo si3bIKa, HA KOTOPOM OHA OITyOJIMKOBaHA, aHHOTAIMS CTAThH JIOJDKHA OBITH JJaHA eIlle Ha JIBYX
A3bIKaX (€CIM CTaThsd HE Ha aHMVIMKMCKOM SI3bIKE, TO OJIHA M3 aHHOTAIUI JOJDKHA ObITh HAa aHTJIUHCKOM
a3bIKke). Te3uchl CTaTbU Ha Pa3HBIX SI3bIKAX JOJIKHBI OBITH UACHTUYHBI APYT APYTY U COOTBETCTBOBAThH
COJIep’KaHUIO CTaThU. B aHHOTAIMU JOKHBI OBITh YKa3aHbl 1eJIb paObOThI, UCIIOIB30BAHHBIE MAaTEPHAIIBI
¥ METOJBI, CIIeIaHHBI aBTOPOM (aBTOpaMH) HAY4YHBIN BBIBOJ, Hay4HAas HOBH3HA paOOTHI U MPHUKIIATHAS
3HAYUMOCTh JOJKHBI OBITh KpaTKO OTPaKeHbl B AaHHOTAMU. Te3HUCHl JOJDKHBI OBITH CTPOTO
OTPEJaKTUPOBAHbl C HAYYHOW M I'PaMMATHYECKOW TOUYKM 3peHMs. Kaxaplil Te3nuc AOJDKEH COAepKaTh
Ha3BaHHUE CTaThbU U MOJIHOE UM aBTOpa (aBTOPOB).

20. B KoHIIe cTaThU YKa3bIBAIOTCS J1aThl NOCTYIUIEHUS CTaTE€l B PElaKIIMIO, HAIIPAaBJIEHUS Ha 10pabOTKYy U
IIPUHSTHS B I1€YaTh.

21. Tlpu oGHapyxeHMH B cTaTbe (haKkTa IUlarmaTa U HapyLIeHMH aBTOPOM (aBTOpaMu) MpaBUJI HAyYHOM
9THKH CTaThsl HE IyOJUKYETCS U HE BO3BPAILAeTCs.

22. Cratbs, momaBaemasi B J>KypHaJ, HE JOJDKHAa OBITh OMyOJMKOBaHA B JIPYroM >KypHaJIE WIH
ONnyOJMKOBaHA B APYTHX >KypHalax Ha aHIJIMICKOM WM JI000M ApyroM s3bike. Pykomucu, panee
OIyOJINKOBAHHbIE HAa CEMHMHApE, CHUMIIO3MyME€ WIM KOH(EpPEHIUHU, MOTYT OBITh NpEACTABIEHBI JUIs
pELIEeH3UPOBAaHUS NIPU YCIOBUH, YTO PYKONHUCH OyAyT CYIIECTBEHHO MepepadoTaHbl U aBTOPBI YBEIOMSIT
00 3TOM peNaKIuIo.

23. Crarbu, onyOJIMKOBaHHbIE B JKypHaJe, 3alUIIEeHbl aBTOPCKUM MIPABOM, U BCE MpaBa Ha IMyOJMKAIUIO
3TUX CTaTel NMpUHAAIEKAT UCKIIOYUTENBHO KypHaNy « TeXHUUECKHE U CeTbCKOX03SIIICTBEHHbBIE HAYKW.

24. CraThM pELEH3UPYIOTCS AaHOHMMHBIMU pEIeH3eHTaMH (IKCIEepTaMu) BBIC3JAHBIM PEJAKTOPOM
(3amecTuTeNeM TJIABHOTO peJakTopa IO TEeMaTHUKE) WM OJHUM M3 CIEHUATHCTOB-WICHOB
PENAKIIMOHHOM KOJUIETUH, KOTOPBIN MPUHUMAET PELICHUE O €€ PEKOMEHJALNN WIH NpeAcTaBiIeHUH. B
KOHIIE CTaThU YKa3bIBAIOTCA MM BBIE3JHOTO PENAKTOpa, MPEACTABUBILErO €€ B MeuaTh (3aMeCTUTENs
IJIABHOTO peJlakTopa M0 TeMaTHKe) WM WIeHA PEIKOJUIerHH, UM U (paMminsg oTua (MOJIHOCTBIO), €T
ydeHasi CTeleHb U yuyeHoe MMsA. B ciydae oTkaza B myOiMKanUu NMpeACTaBICHHOW CTaThbU peAaKIUs
KypHaja JOJDKHA HallpaBUTh aBTOPY MOTUBUPOBAHHBII OTBET 00 OTKa3e.

25. B cBsi3u ¢ myOnuKanuen ctaThbd pellakiys >KypHaja MOJITBEP)KJIAeT coryiacue aBTopa(oB) C TEM, UTO
npeicTaBisieMass CTaThsi paHee He MyOJuKoBajach (3a HUCKJIIOUYEHHMEM BapuaHTa CTaThH,
OIyOJINKOBAHHOTO B BHJI€ TE3HCOB), YTO BEPCHUS CTaThM Ha KAKOM-JTHOO s3bIKE HE HAampapisiiach B
JpyTue MepuoAndeckre HayuHble U3AaHusl OJHOBPEMEHHO, YTO Hay4yHas HHPOPMALKs, OTHOCSILASACS K
cTaThe, - JOJDKHA OBITH NMOATOTOBJIEHA aHKETa, COoAepiKallas yupekJeHHEe, B KOTOPOM BBIMOJIHAJIAC
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Hay4Has paboTa, u Ipyrue Heodxoaumas nHpopmanus. ABTOp(bl) JOJDKHBI MOJMUCATH JAaHHYIO aHKETY
U HaIpaBUTh €€ B PEJAKIUIO WIM TMOCETUTh CAalT MEPUOANYECKOrO HAyYHOIO W3JaHUs, 3alOJHHUTH
AIIEKTPOHHYIO BEPCUIO aHKETHI U MOATBEPAHUTD €€ FIEKTPOHHBIM CIIOCOOOM.

26. IlyOnukanust cepuiHBIX cTaTel B KypHaJle IO 3aroJOBKOM «B HAIIMX MPEAbIAYIIUX HOMEpax» U «B
CJIETYIOIIEM HOMEPE» HE JOIyCKAEeTCsl.

27. VicnipaBiieHusl ¥ 3aMEYaHus O CEPbE3HBIX OIIMOKAX WJIM TEXHUYECKMX HEIOCTATKaX, OOHApyKEHHBIX B
CTaThsX, OMYyOJMKOBAHHBIX B MPEABLAYIIMX HOMEpax ypHaja, MOTYT OBITh MEpEeH3JaHbl aBTOPOM
(aBTOpamMM) B OJHOM M3 CIEAYIOIIMX HOMEPOB HaydHoro usfaHus. [Ipu 3TOM Ha3BaHUE CTaThy,
npuseneHHoe B pazaene «ICITPABJIEHUE», nomkHo coBnagaTh ¢ Ha3BaHUEM IIPEABLAYIIEH CTAaThH.

28. HeoOxomuMple SK3eMIUISIPHI )KypHaJla HaIpaBIIIOTCS B Opranu3anuu AsepOaiikanckoit Pecryonmkwy,
B KOTOpBIC HANpaBIAIOTCSA aBTOopedepaTsl AMCCEpTaluii, B TOM 4YHcie B BBICHIyIO aTTecTallMOHHYIO
komuccuro nipu Ilpesuaente AszepOaiimkanckoil PecryOnuku, Mo CHENHATIbHOCTAM TEXHUYECKUX W
CEJIbCKOXO35IMCTBEHHBIX HayK. KolMuecTBO 3K3eMIUISIPOB Ka)kJI0r0 HOMEpa *KypHaJla, HallpaBJIIeMOIO B
KaX/1yI0 U3 YKa3aHHBIX OMOJIMOTEK, COCTABISIET HE MEHEE IBYX 3K3EMILIAPOB.

29. OTKpBITHIA IOCTYH K CalTy JKypHaiia sBJsIeTCsl OSCIUIaTHBIM JJIsl BCEX YUTATENeld U aBTOPOB XKypHaa.
PenensupoBanue craThy, peLEH3UPOBAHKUE, OHIAHH-XOCTUHT U apXUBUPOBaHME, MMyOIUKALMS U Jpyrue
Pacxo/Ibl OTPEACISIOTCS PEAAKIIMOHHOMN KOJUIErHel U KOMIIEHCUPYIOTCS cOOpaMu 3a 00pabOTKy CTaThU.
Penaxuus xypHaia He B3UMAaeT IUIaTy 3a MyOIMKALUIO CTaTel JOKTOPAHTOB U AUCCEPTALUM.

30. B ciywae orkaza B myOiHMKamuy TpPEACTABICHHOW CTaTbU PEJAKTOP JKypHajla O0s3aH HAaINpaBHUTh
aBTOPY MOTHUBUPOBAHHBIM OTBET B MMCbMEHHOM (opMme.

31. DnexTpoHHbIE aapeca, Ha KOTOPbIE HEOOXOIMMO OTIPAaBUTh cTaThio: technoagrarian@lsu.edu.az

AHKET ABTOPA
damuins, UM U OTYECTBO
Pabouee mecTo
Tlo3unus
HayuHnas crenenb
Hayunoe Ha3BaHue
Kox ORCID (WoS, Scopus u s1p.)
Haspanue cratbeu
Anpec opranusaiuu (yupesxIeHus)
AJIpec 3JIEKTPOHHOMN MOYTHI
KoHnTakTHBIN HOMEP
Nudopmanms 0 MpeIbIAYIIeH
myOIMKauu CTaThbU 1583078
MIPEICTaBICHUHN B Ipyrue
NEePUOIUYECKUE HAYyUHbIE U3JaHuUs
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